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TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar fastigheten Bonden 3 pa ca
0,14 ha och ligger i Gamla stan, Motala kommun. | nuldget bestar utredningsomradet
av en grusad parkeringsyta. Den gdllande detaljplanen bestar av en g-markt villa i tva
plan med tillhérande tradgard. Byggnaden brann dock ned fér nagra ar sedan. Den nya
detaljplanen syftar till att mojliggora byggnation av flerbostadshus pa fyra vaningar
samt mdjlighet till centrumverksamhet i bottenvaningen.

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till Motalaviken, Vdttern. Vattern ar
klassificerad som vattenforekomst och har god ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Vattern ar klassat som vattenskyddsomrade da det ar en ravattentankt
for dricksvatten. Syftet ar att tillgangen till rdvatten ska sdkras i generationer framat.
Det har tagits ett gemensamt beslut av de fyra lansstyrelserna som gransar till Vattern
att samma bestimmelser galler for hela vattenskyddsomradet.

Flodesberdkningar visar att avrinningen fran omradet kommer att oka fran
utredningsomradet efter omdaning pa grund av 6kad andel hardgjorda ytor, i form av
takyta. Flodena efter omdaning har dven rdaknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Fororeningsberdkningarna indikerar att féroreningsbelastningen kommer minska for
ett antal undersokta dmnen efter omdaning. Efter rening i dagvattenanldaggningar
kommer féreningsbelastningen att minska for alla undersokta dmnen jamfért med
nuldge. Mojligheten att uppna efterstravad MKN i recipienten bedéms inte paverkas
negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

Takavvattningen foreslas omhandertas i regnbaddar. Da det ligger befintliga ledningar
i marken norr om den foreslagna byggnadens placering behover placeringen av
regnbaddar for vissa tak utredas vidare i detalj. | vaster gar byggnadens fasadliv vid
fastighetsgransen vilket gor att det inte ar mojligt att placera en regnbadd dar utan en
overenskommelse med kommunen. Det finns ingen fastighetsmark att nyttja for
dagvattenhantering av takavrinningen pa fastighetsmark for takytan i vaster. | PM
redovisas de ytor samt volymer som kravs for att rena och férdréja dagvatten inom
fastigheten. Det innebdr att byggnadens planerade placering behdver utredas for att
kunna omhanderta takavrinningen inom fastighetsmark.

Planerad dagvattenhantering for utredningsomradet kommer att bidra med rening och
flodesfordrojning. | nuldget finns en befintlig dagvattenservis i den vastra delen av
fastigheten. Dagvattenservisledningen ar ett PVC ror som anlades 2008 med
ytterdiameter 110 mm och innerdiameter 104 mm. Det krdvs att de dagvattenatgarder
som foreslas i utredningen implementeras inom fastigheten for att inte déverskrida
servisledningens kapacitet.

For att kunna omhanderta en regnvolym pa minst 10 mm nederbdrd ar den totala
arean som kravs for LOD-atgarder totalt 29 m? regnbaddar och 824 m? genomslapplig
beldggning. Med de foreslagna ytorna for regnbaddar och genomslapplig markyta ar
ungefar 60 % av fastighetens markyta genomslapplig.

Det forekommer inga lagpunkter inom fastigheten i nuldget. Det gar idag inga
flodesstrak for ytlig avrinning genom fastigheten. Flodesstraket fran Skolgatan rinner
norr om fastigheten och sedan sydvast pa Nedre Borgmdastaregatan. Viss avrinning
sker fran den sodra delen av fastigheten mot Nedre Borgmastaregatan.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Ferro Properties AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade som ligger i Gamla stan i Motala kommun.
Utredningsomradet utgors av fastigheten Bonden 3, Figur 1 visar var
utredningsomradet ligger. Fastigheten bestar idag av en grusad yta som nyttjas for
parkering. Byggnaden, en villa i tva plan, som tidigare stod pa platsen brann ned for
nagra ar sedan. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation for omradet som ar ca 0,14 ha stort. | utredningen har avrinningen
fore och efter exploatering av omradet berdknats. Forslag pa omhandertagande av
dagvatten presenteras som gar i linje med Motala kommuns dagvattenpolicy.

Motalaviken

Orthophoto

Orthophoto
SWEREF99 TM: 501907, 6488300 A
Scale: 1:2500 )

Figur 1. Utredningsomradet dr markerat med réd cirkel.

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm 2022-12-14
Besok: Folkungagatan 44

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2 UNDERLAG OCH METOD

Skiss med ungefarlig placering av huskropp har anvants for framtagande av ytor for
planerad beldggning. For befintlig markanvandning har grundkarta och flygfoto
anvants. Geologisk information har inhamtats fran SGU:s jordartskarta.'

Overgripande skyfallsbedémning baseras pa verktyget Scalgo Live.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fore och
efter exploatering vid 10-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blétare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.22.3.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framrdknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomférd studie ligger osdkerheten for de berdknade
fororeningshalterna kring 30%.2 | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sdakerhet kan osdkerheten sannolikt vara storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller férekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter exploatering.

Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkning i StormTac
v.22.3.2. Férg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

' SGU Jordarter 1:25 000-1:100 000. https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html.
Hamtat: 2022-04-29

2 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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Markanvéandning | P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 | BaP
Parkering 160 | 1600 | 20 40 140 | 0,45 | 15 6 0,08 140000 | 870 0,25 0,06
Takyta 53 1700 | 5 22 80 0,65 | 12 4,5 | 0,003 | 22000 0 0,44 0,01
Permeabel 56 | 400 |6 9,4 6,6 [013[42 |21 |0,041 |14000 [130 | 0,063 | 0,014
beldggning

Klassificering av Hog Medel Lag

osakerhet sakerhet sakerhet sakerhet



https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Motala kommuns dagvattenpolicy (antagen 2007-02-26) beskriver hur dagvatten ska
tas omhand i bade ny och befintlig miljé. Motala kommuns "Riktvarden for utslapp av
dagvatten” som beslutades 2022 beskriver vilken bedémning som ska goras for att
sdkerstadlla behovet av att rena dagvatten.

"Rutin for dagvattenutredning med checklista” specificerar vad en dagvattenutredning
bor innehalla. For ytterligare detaljer kring detta hanvisas till checklistan.?

Enligt checklistan ska avrinningen fran fastigheten berdknas for ett 10-arsregn samt
100-arsregn. En regnvolym pa 10 mm nederbérd ska omhandertas och fordrojas lokalt
pa kvartersmark.

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten fran utredningsomradet avvattnas genom naturlig samt teknisk avrinning till
recipienten Vattern (SE646703-142522). Utredningsomradet ligger pa ett avstand pa ca
150 m fran recipienten. Vittern ar klassificerad som vattenféorekomst har darmed
klassificerad ekologisk och kemisk status och beslutade miljokvalitetsnormer som ska
uppnas.

Vattern har god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen av
kemisk status ar baserad pa uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE, kvicksilver i fisk
overskrider respektive gransvarde i fisk. | hamnarna runtom Vattern har det uppmatts
hdga halter men utanfér hamnarna ar halterna relativt laga. Statusen ej god kemisk
status har satts med hog tillforlitlighet.

Miljokvalitetsnormer anger att Vattern ska fortsatt uppna god ekologisk status och god
kemisk status med senare malar for dioxiner och dioxinlika féreningar samt PFOS.
Undantaget mindre strdnga krav gdller for bromerade difenyleter, skadlet ar att det ar
tekniskt omajligt att sdnka halter till nivaer foér god kemisk status.*

42 GRUNDVATTENFOREKOMST

Grundvattenforekomsten for fastigheten ar Motala-Klockrike (SE648851-146082) som
har statusklassningen god kemisk status och god kvantitativ status.
Miljokvalitetsnormerna ar god kemisk status samt god kvantitativ status.
Vattenmyndigheten ska enligt SGU:s foreskrifter meddela miljokvalitetsnormer for
grundvattenforekomster som beddoms ha en risk att inte uppna eller bibehalla god
kemisk status till nastféljande malar. Grundvattenféorekomster dar det inte foreligger
risk att uppna eller bibehalla god kemisk status faststalls normen god kemisk
grundvattenstatus.®

> Motala kommun, Bilaga 6. Rutin fér dagvattenutredning med checklista

4 VISS, Vattern-Storvattern. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11665077.
Hamtat: 2022-04-29

5 VISS, Motala-Klockrike. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA31160323.
Hamtat: 2022-05-04
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43 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet ligger inom ett omrade med lerig mordan med vilken innebdr att det
ar lag genomslapplighet for fastigheten, se Figur 2°.

Lerig moran
I Isélvssediment

"7 sandig morin 0 25 5 100

Figur 2. SGU:s jordartskarta 1:25 000- 1:100 000. Utredningsomrdadet dr ungefirligt markerat med svart
linje.

4.3.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelserna har ett register dver férorenade omraden, dar bade potentiella och
konstaterade ingar, se Figur 3 for inventeringen vid fastigheten Bonden 3. Férorenade
omraden kan vara mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader och
klassificeringen har skett med MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden). Det ar lansstyrelserna i respektive lan som inventerar och riskklassar
omraden. Det ar fraimst omraden som klassas med klass 1 och klass 2 som prioriteras
for vidare utredning. Arbetet med inventeringen av férorenade omraden avslutades 31
december 2015.

Lektus har genomfort en miljoteknisk markundersékning for fastigheten.’

© SGU kartvisare, jordarter 1:25 000-1:100 000. https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html?zoom=500575.2347776335,6487660.307686188,503263.2401536443,6489184.910735394.
Hamtat: 2022-04-29

7 Lektus Samhdllsbyggnad i Linképing AB, Miljoteknisk markundersékning pa Bonden 3, Motala kommun.

2022-06-20
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Mycket stor risk
Stor risk
Mértlig risk

®

Liten risk
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Figur 3. Potentiellt férorenade omraden.® Bakgrundskarta fran Scalgo Live.

44 VATTENSKYDDSOMRADE

Vattern ar klassat som vattenskyddsomrade da det ar en ravattentankt for dricksvatten.
Figur 4 visar utredningsomradets placering i relation till vattenskyddsomradet. Syftet
dar att tillgangen till ravatten ska sakras i generationer framat. Det har tagits ett
gemensamt beslut av de fyra lansstyrelserna som gransar till Vattern att samma
bestimmelser galler for hela vattenskyddsomradet.®

¢ Liansstyrelsen Ostergétland, Férorenade omraden. https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/miljo-och-
vatten/fororenade-omraden.html. Himtat: 2022-05-12

°® Motala kommun, vattenskyddsomrade. https://www.motala.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-

avlopp/vattenskyddsomraden/#vattenskyddsomraden-i-motala-kommun. Himtat: 2022-05-09
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Figur 4. Delar av Viitterns vattenskyddsomrdde. Utredningsomradet dr markerat i svart.

4.5 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet ar idag en grusyta som anvands till parkering, se Figur 5. Den
gdllande detaljplanen bestar av en g-markt villa i tva plan med tillhérande tradgard.
Byggnaden brann dock ned for nagra ar sedan. Den nya detaljplanen syftar till att
mojliggora byggnation av flerbostadshus pa fyra vaningar samt mojlighet till
centrumverksamhet i bottenvaningen. Figur 6 visar fotavtrycket for den planerade
bebyggelsen. | den norra samt vastra delen av fastigheten finns befintliga ledningar
fran Skanova, troligen teleledning, samt Vattenfalls elledningar, se Figur 7.
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Orthophoto

Orthophoto
SWEREF99 TM: 501847, 6488432
Scale: 1:630

. S i . .
Figur 5. Befintlig markanvindning inom utredningsomrddet. Utredningsomradet dr markerat i rétt.

N

Figur 6. Fotavtryck i gratt for den planerade bebyggelsen.’”

® Underlag fran Emil Karlborg, Tyréns Sverige AB, 2022-04-19
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TYRENS

Figur 7. Vattenfalls ledningar dr markerade i blatt, Skanovas ledningar dr markerade i grént.
Utredningsomrddet dr markerat i lila.

4.6 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Ytlig avrinning sker till Vattern, se avsnitt 4 for mer information. Det tekniska
avrinningsomradet har ocksa avrinning till Vattern vilket dven antas vara fallet efter
omdaning. Dagvattenledningar finns bade norr om fastigheten samt vaster om
fastigheten i Nedre Borgmastaregatan. Figur 8 visar avrinningsomradet for
dagvattensystemet dar fastigheten ingar.

Den befintliga servisledningen for dagvatten for fastigheten ar ett PVC-rér som ar
anlagt 2008 med ytterdimension 110 mm samt innerdimension 104 mm. Det finns i
nuldget inga registrerade problem i gatan for dagvattenledningssystemet och
spillvattensystemet."

" Mejl fran Pernilla Rudin, planeringsingenjér Motala kommun, 2022-04-29
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Figur 8. Avrinningsomradde for dagvattenledning ddir fastigheten Bonden 3 ingar. Fastigheten dr markerad
med gra punkt.'?

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas berdaknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet. Markytan i den norra delen av
fastigheten ska enligt Motala kommun antas vara genomslapplig.
Avrinningskoefficienten har darmed satts till 0,2 vilket enligt P110 motsvarar grusplan.
P110 anger att avrinningskoefficienten for en stensatt yta med grusfog ar 0,7. Den
genomsldppliga belaggningen som parkeringsytan foreslas anldggas med antas i den
har utredningen ha en avrinningskoefficient pa 0,4. Det ar ett avsteg fran P110 som
motiveras med att 0,7 ar en for hog avrinningskoefficient for den rasteryta som
foreslas for parkeringsytan.

2 Underlag fran Motala kommun, 2022-04-13
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Tabell 2. Ytor som anvdnts for flodesberdkningar for utredningsomradet

Planerad Planerad Befintlig Befintlig
Avrinnings- bebyggelse bebyggelse situation situation
koefficient (ha) (red. area.ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,9 0,06 0,056
Parkering 0,4* 0,06 0,024
(genomslapplig
markyta)
Genomslapplig
markyta 0,2 0,02 0,004
Grusyta- 0,4%
parkering 0,14 0,058
Summa 0,14 0,084 0,14 0,058

*Avrinningskoefficient 0,4 da gruset antas packat (innan exploatering) och for rasteryta (efter exploatering),
avrinningskoefficienten for grus hamtad fran StormTac.

5.1 FLODEN

| Tabell 3 redovisas berdknade floden fran utredningsomradet fore exploatering vid ett
10-arsregn samt efter exploatering vid ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25.
Detaljer for flodesberdakningar aterfinns i bilaga 1. Berdkningar visar att fléden dkar
fran utredningsomradet efter exploatering och utan LOD-atgarder, LOD star for lokalt
omhandertagande av dagvatten. De 6kade flodena beror pa 6kad andel hardgjorda yta
i form av takyta jamfort med nuvarande markanvandning som enbart dr en grusyta.
Okningen beror dven pa att berdkningarna gjorts med klimatfaktor.

Tabell 3. Berdknade floden fore och efter exploatering for utredningsomradet utan LOD

Area (ha) 0,14
Avr. koeff. planerad bebyggelse 0,59
Reducerad area, planerad bebyggelse (ha) 0,084
10-arsflode (I/s), befintlig situation 13
10-arsflode (I/s) exklusive klimatfaktor (1,25), 19

planerad bebyggelse

10-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25), 24
planerad bebyggelse

100-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25),
planerad bebyggelse 52

Okning (%) planerad bebyggelse med kf jamfort 83
med befintlig situation fér 10-arsregn
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6 FORORENINGAR

| Tabell 5 redovisas berdknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for
befintlig och planerad markanvandning. Resultatet fran fororeningsberdakningarna
indikerar att fororeningsbelastningen kommer att minska efter omdaning utan rening
for flertalet undersokta dmnen. Minskningen beror pa att hela fastigheten i nuldaget
nyttjas till parkering och efter omdaning kommer fastigheten delvis fa justerad
markanvandning. Efter rening i de dagvattenanlaggningar som féreslas kommer
fororeningsbelastningen vara mindre dn nuldget for alla undersdkta dmnen utom
Bens(a)pyren (BaP) som inte renas i dagvattenanlaggningarna. | Tabell 7 redovisas
Motala kommuns riktvarden for fororeningsbelastning i dagvatten samt en jamforelse
med den modellerade fororeningsbelastningen efter rening. For alla undersokta dmnen
ar riktvardet hogre an den modellerade féroreningsbelastningen.

Tabell 6 visar fororeningshalter for utredningsomradet fore och efter omdaning, med
och utan rening i dagvattenanldaggning.

Vart att ndmna dr att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. Vardena kan i stdllet ses
som en fingervisning kring hur fororeningssituationen kan komma att férandras med
planerad bebyggelse.

Reningseffekterna ar hamtade fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell, se
Tabell 4.3

Tabell 4. Reningseffekter for olika typer av dagvattendtgdrder

Regnbadd Genomslapplig beldggning

% %
Fosfor (P) 65 65
Kvave (N) 40 40
Bly (Pb) 80 70
Koppar (Cu) 65 65
Zink (Zn) 85 85
Kadmium (Cd) 85 70
Krom (Cr) 25 70
Nickel (Ni) 75 65
Kvicksilver (Hg) 50 45
SS 80 80
Olja 80 80
PAH16 85 75
BaP

13 Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/soksida/?g=reningstabell. Himtat: 2022-05-12
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Tabell 5. Berdknade féroreningsmdngder fran utredningsomrddet fére och efter exploatering samt
differensen mellan de tva (StormTac, v.22.2.2).

Amne Befintlig situation Planerad Planerad Differens belastning
(kg/ar) bebyggelse utan bebyggelse med planerad bebyggelse
rening rening (utan rening) jamfort
(kg/ar) (kg/ar) med befintlig
situation
(kg/ar)
Fosfor (P) 0,12 0,073 0,030 -0,090
Kvave (N) 1,2 1,2 0,76 -0,44
Bly (Pb) 0,015 0,0085 0,0030 -0,012
Koppar (Cu) 0,029 0,021 0,0087 -0,020
Zink (Zn) 0,10 0,075 0,018 -0,082
Kadmium (Cd) 0,00033 0,00038 0,00011 -0,00022
Krom (Cr) 0,011 0,0093 0,0052 -0,0058
Nickel (Ni) 0,0044 0,0037 0,0014 -0,0030
Kvicksilver (Hg) | 0,000059 0,0000291 0,000017 -0,000042
SS 100 54 15 -85
Olja 0,63 0,28 0,079 -0,55
PAH16 0,00019 0,00025 0,000066 -0,00012
Benso(a)pyren
(BaP) 0,000044 0,000024 0,000024 -0,000020

Tabell 6. Féreningshalter (ug/l) for utredningsomradet fore omdaning och efter omdaning med och utan
rening (StormTac v.22.2.2.) Halterna efter omdaning med rening dr viktade baserat pa hur stor andel av
utredningsomradet som avrinner till respektive dagvattenanldggning.

Amne Fére omdaning Efter omdaning Efter omdaning med rening
g/l ug/I g/l
Fosfor (P) 150 93 39
Kvave (N) 1500 1500 960
Bly (Pb) 19 11 3,6
Koppar (Cu) 38 27 11
Zink (zZn) 130 94 22
Kadmium (Cd) 0,42 0,48 0,15
Krom (Cr) 14 12 6,5
Nickel (Ni) 5.7 4,7 1,8
Kvicksilver (Hg) 0,075 0,037 0,021
Suspenderade
dmnen (SS) 130000 68000 19040
Olja 810 360 101
PAH16 0,24 0,31 0,089
Benso(@)pyren (BaP) | ) c¢ 0,03 0,030

Uppdrag: 324512, Oversiktlig dagvattenutredning, detaljplan fér Bonden 3,
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Tabell 7. Motala kommuns riktvdrden for féroreningsbelastning i dagvatten samt jamférelse mellan
riktvirden och modellerad fororeningsbelastning med LOD-datgdrder. Grén fdrg= riktvdrdet dr hogre dn den
modellerade féroreningsbelastningen, orange fdrg= riktvirdet dr lika med den modellerade
fororeningsbelastningen, réd fdrg= riktvirdet dr Idgre dn den modellerade féroreningsbelastningen.

Enhet Motala kommuns Jamforelse mellan
riktvarde riktvdarden och

modellerad
fororeningsbelastning

Fosfor (P) ug/l 175 oK

Kvave (N) mg/I| 2,5 OK

Bly (Pb) ug/l 10 OK

Koppar (Cu) ug/l 30 OK

Zink (Zn) ug/l 90 OK

Kadmium (Cd) ug/l 0,5 OK

Krom (Cr) ug/l 15 OK

Nickel (Ni) ug/l 30 OK

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07 OK

Suspenderade

amnen (SS) mg/| 60 OK

Olja mg/| 0,7 OK

Benso(a)pyren

(BaP) pg/l 0,07 oK

6.1 HANTERING AV SLACKVATTEN

| foreskrifterna for Vatterns vattenskyddsomrade namns inte omhandertagandet av
slackvatten specifikt men det beskrivs att vid olyckshandelser, spill och lackage ska
anmalan direkt goras till den kommunala raddningstjansten pa telefonnummer 112.

Vid brand ar vatten det vanligast slackmedlet, skum anvands vid brander i byggnader
ndr rokardykarinsatser inte ar mojliga samt mot vatskebrander. Skumvatska tillsatts vid
slackning med skum och sa kallat slackvatten uppkommer. Slackvatten ar dven det
vatten som blir kvar och inte férangas vid brandsldackning. Slackvatten kan vara mer
eller mindre fororenat beroende pa dmnen som funnits pa brandplatsen samt tillsatser
till slackvattnet, det kan diarmed vara aktuellt att samla upp och férsdka rena.'

Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten

Kontaminerat slackvatten kan orsaka betydande miljobelastning om det infiltrerar ned i
marken till grundvattnet eller via dagvattensystem och ytavrinning nar recipienten.
Problemen orsakas av skumvatskans akuta eller langsiktiga giftighet som ar beroende
av dess kemiska sammansattning. En del skumvatskor ar mycket svarnedbrytbara.
Mangden slackvatten som kvarstar efter brand beror pa typ av brand, vid
lagenhetsbrander férangas stor del av vattnet men vid bilbrander ar det en mycket
liten del som forangas. Det ar vanligtvis inte mojligt att samla ihop allt det
kontaminerade slackvattnet da det kan ta tid innan tex brunnstackning ar pa plats.'®

14 Skyddsfoéreskrifter, Linsstyrelsen Ostergotland Miljéskyddsenheten. Beslut 2014-01-30

s Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten. Myndigheten for samhallskydd och beredskap.
Publ.nr MSB536-februari 2013

1% |bid.
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Det finns inte sa stor erfarenhet av rening av slackvatten men det finns olika
reningstekniker som kan anvdndas. En metod som snabbt och effektivt kan hindra att
vattnet sprider sig i dagvattensystemet ar brunnstackning. Den typen av metod &r inte
renande men spridningsreducerande, exempelvis kan man da stalla ett sjilvresande
kar av mjuk plast 6ver brunnen och fylla karet med vatten. Det dr en metod som ar
enkel och billig att anvanda. For att uppna rening kravs nagon typ av filter, en metod
som kan anpassas efter typ av fororening ar brunnscylinder med pump och mobil
filteranldggning. Det ar en enkel uppsamlingscylinder som sdnks ned i
dagvattenbrunnar vid brand och flera brunnar kan kopplas till den mobila
reningsanlaggningen. Kostnaden for den typen av reningsanlaggning ligger runt

100 000 kronor vilket anses vara medelhégt i sammanhanget.'’

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1  NARLIGGANDE YTVATTEN

Utredningsomradet ligger pa ett avstand av ca 150 m fran Motalaviken (Vattern).
Fastigheten Bonden 3 ligger ca 5 m hdgre i landskapet dn viken vilket leder till att
vatten fran Motalaviken, vid hégre vattennivaer, inte kommer na fastigheten, se Figur
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7.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Enligt Lantmateriets hojdmodell i Scalgo Live finns det en grop pa ca 1 m dar vatten
kan ansamlas. Gropen finns inte idag men gropen i hojdmodellen verkar ligga dar

tidigare bebyggelse statt. Det gar idag inga flodesstrak for ytlig avrinning genom
fastigheten. Flodesstraket fran Skolgatan rinner norr om fastigheten och sedan sydvast

pa Nedre Borgmadstaregatan. Viss avrinning sker fran den sddra delen av fastigheten
mot Nedre Borgmadstaregatan. Figur 10 visar flodesriktningar for den ytliga avrinningen

vid skyfall. Vid exploatering av fastigheten ska flodesvdagarna bibehallas for att inte
paverka narliggande fastigheter.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berdkningar i denna utredning visar att flodena kan antas 6ka efter exploatering da det
planeras ny bebyggelse och hardgjorda ytor inom fastigheten. Fér dagvattnet som
avrinner fran takytor sa antas inte de bidra med nagra féroreningsmangder i hég grad
sa lange taken inte anldggs med material som innehaller fororenande dmnen,
exempelvis koppar. De ytor som fraimst kommer att bidra till féroreningsbelastningen
efter omdaning ar ytor dar bilar kommer fardas eller sta parkerade. Figur 11 visar
framtida planerad markanvandning.

Det ar nadr detta PM upprattas inte klarlagt hur markytan utover planerad bebyggelse
inom utredningsomradet kommer att utformas. | samrad med kommunen har
parkeringsytan antagits anldggas med genomslapplig belaggning, se Figur 13.

Takavvattningen foreslas omhandertas i regnbaddar. Da det ligger befintliga ledningar
i marken norr om den foreslagna byggnadens placering behover placeringen av
regnbaddar for taken A, C och D utredas vidare i detalj. | vaster gar byggnadens
fasadliv vid fastighetsgransen vilket gor att det inte ar mojligt att placera en regnbadd
dar utan overenskommelse med kommunen. Det finns ingen fastighetsmark att nyttja
for dagvattenhantering av takavrinningen pa fastighetsmark for tak D. | Tabell 8
redovisas de ytor samt volymer som kravs for att rena och fordrdja dagvatten inom
fastigheten. Det innebér att byggnadens planerade placering behover utredas for att
kunna omhanderta takavrinningen inom fastighetsmark.

Parkeringen féreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. Den typ av
genomslapplig belaggning som vdljs ska valjas utifran hur markytan ar tankt att
anvandas. For en parkeringsyta kravs barlager i botten och vid behov
forstarkningslager. Det ar viktigt att dessa lager har god porositet for att kunna
utjdmna fléden och att de inte innehaller nollfraktion. Drdaneringsror kan installeras i
botten om vattnet inte bor infiltrera till grundvattnet. Det finns risk att
infiltrationskapaciteten minskar vid laga temperaturer och att sandning som innehaller
nollfraktion riskerar att beldaggningen satts igen. Rekommenderad sandfraktion dr 4-8
mm. Ju ldngre tiden gar desto mer minskar genomslappligheten, den kan dock
aterstdllas genom att ytlagret byts ut.'®

Infiltrationsmojligheterna inom fastigheten ar enligt SGU:s genomslapplighetskarta
laga'™.

Enligt Boverket ska det sdkerstillas att marken runtom byggnader inte skadas av
vatten fran markavrinning eller markfukt. Marken boér darmed luta fran byggnaden och
lutningen bor minst vara 1:20 inom tre meters avstand. Vid entréer kan det kravas
andra losningar for att skapa tillganglighet for personer med funktionsnedsattning sa
som avskdrande avvattningsranna med lamplig gallerdurk som gangyta.?

Tabell 8 visar de dimensioner som kravs for de foreslagna dagvattenanldggningarna
for att berdkna rening enligt de angiva reningseffekterna. Flodeskapaciteten fér den
befintliga dagvattenledningsservisen har berdknats enligt Colebrooks formel till 16,5

'® Stockholm Vatten och Avfall, Genomsldpplig beldggning.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf. Hamtat: 2022-11-28

1* SGU, Genomslapplighet. https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-
751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425#. Hamtat: 2022-11-28

2 Boverket, Mark och byggnader. https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-
byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/. Himtat: 2022-07-11
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I/s. | berdkningen ar lutningen satt till 42 %o enligt givna héjder fran brunnar
uppstroms och nedstréms dagvattenservisen. Berdkningen redovisas i bilaga 2.

For att kunna fordréja avrinningen av dagvatten i regnbaddarna krdvs en area pa 29 m?
med ett ytmagasin pa 250 mm.

For att kunna omhadnderta en regnvolym pa minst 10 mm nederbord ar den totala
arean som kravs for LOD-atgarder totalt 29 m? regnbaddar och 824 m? genomslapplig
belaggning. Med de foreslagna ytorna for regnbaddar och genomslapplig markyta ar
ungefar 60 % av fastighetens markyta genomslapplig.

Figur 12- Figur 14 visar principskiss och exempelbilder av féreslagna
dagvattenanldaggningar.

Exakt utformning och slutlig dimensionering och storlek pa dagvattenanlaggningar
maste studeras i detalj nar detaljer kring materialval och slutlig hojdsattning av mark
ar faststalld. De foreslagna atgarderna for dagvattenhanteringen for fastigheten bor
med fordel mojliggoéras i detaljplanen sa att de kan genomféras. Den befintliga
servisledningen for dagvatten har inte kapacitet for att ta emot framtida avrinning av
dagvatten fran fastigheten utan LOD-atgarder. Den flodesfordrojning som krdavs maste
studeras mer i detalj i ett senare skede.

N

A

Parkering,
genomslapplig belaggning

Figur 11. Kartering av markanvindningar till Tabell 8.
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Tabell 8. Féreslagna LOD-dtgdrder samt area och volym for rening.

Yta Foreslagen LOD- Area for Magasin for
atgard LOD-atgard, LOD-atgard,
m? m?
Tak A Upphojd 8 2
regnbadd
Tak B Nedsankt 8 2
regnbadd
Tak C Upphojd/nedsdnkt | 6 1,5
regnbadd
Tak D* Upphojd/nedsankt | 7 1,75
regnbadd
Total (tak) 29 7,3
Parkering Genomslapplig Hela 5
beldggning markytan
anldaggs
Genomslapplig Genomslapplig Hela 1
markyta beldggning markytan
anldaggs

*Det finns ingen fastighetsmark att nyttja fér dagvattenhantering av takavrinningen pa fastighetsmark fér
tak D. Det kravs diarmed 6verenskommelse med kommunen alternativt att byggnadens placering dndras.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

m‘»..—f“ ”4.-? \.m NI AGRAA S W‘J.‘

VIR ENE IO UR PR ET NN IO R R BT ENX P RERR

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 12. Principskiss-genomslépplig beldggning?’

2! Stockholm Vatten och Avfall, genomslapplig beldggning,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf. Himtat: 2022-11-28
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Figur 13. Exempel pa grdsarmerad betong, en typ av genomsldpplig beldggning som dr ldmplig fér
parkeringsplatser.?
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Figur 14. Principskiss av regnbddd.

9 HANTERING AV SKYFALL

Hojdsdttning efter omdaning av fastigheten ar okand men risken idag att vatten ska
ansamlas pa fastigheten ar lag. For att undvika att vatten som eventuellt flédar in mot
planerad bebyggelse blir staende intill fasader en langre tid och orsakar skada ar det
viktigt att ha en genomtankt hojdsdttning. Generellt bor byggnader placeras hogre dn
omkringliggande mark och ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada
placeras lagst. Marken narmast byggnader bor dven fa en lutning bort fran fasaden.
Det bor sakerstallas att entréer pa gardsytorna placeras hogre dn gardsytan for att
undvika att vatten tar sig in i byggnaderna.

22 Stockholm Vatten och Avfall, genomslapplig beldggning.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf. Hamtat: 2022-11-28
2 Stockholm Vatten och Avfall, vaxtbadd,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Himtat: 2022-05-12
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10 SLUTSATS

Resultat fran fororeningsberdkningar indikerar att fororeningsbelastningen minskar
efter omdaning for ett flertal undersdkta dmnen. Efter rening i dagvattenanldaggningar
minskar fororeningsbelastningen for alla undersdkta amnen. Det beror pa att en
parkeringsyta omdanas till flerbostadshus med tillhérande parkerings-och markyta
som renas i LOD-atgarder.

Resultatet fran flodesberdkningarna indikerar att avrinningen kommer 6ka fran
fastigheten efter omdaning. Det beror pa att mangden hardgjord yta dkar, med
avseende pa takyta. Det kravs flodesfordrojning for att inte dverskrida kapaciteten pa
den befintliga servisledningen for dagvatten. Med de féreslagna
fordrojningsatgarderna kommer inte den befintliga ledningens kapacitet éverskridas
vid ett klimatkompenserat 10-arsregn. LOD-atgarderna dr dimensionerade for att
kunna omhanderta en regnvolym pa minst 10 mm nederbord.

Dagvattenhanteringen som foreslas bidrar med rening samt férdrojning. Avvattning av
dagvatten av takytor bor ske till regnbaddar, samt att genomslapplig markyta anlaggs
for parkering samt annan markyta. For att kunna omhanderta en regnvolym pa minst
10 mm nederboérd ar den totala arean som kravs for LOD-atgarder totalt 29 m?
regnbaddar och 824 m? genomslapplig beldggning. Med de foreslagna ytorna for
regnbaddar och genomsldpplig markyta ar ungefar 60 % av fastighetens markyta
genomslapplig.

Da det ligger befintliga ledningar i marken norr om den féreslagna byggnadens
placering behodver placeringen av regnbaddar for vissa tak utredas vidare i detalj. |
vaster gar byggnadens fasadliv vid fastighetsgransen vilket gor att det inte ar maojligt
att placera en regnbadd dar utan en 6verenskommelse med kommunen. Det finns
ingen fastighetsmark att nyttja for dagvattenhantering av takavrinningen pa
fastighetsmark for takytan i vaster. | PM redovisas de ytor samt volymer som kravs for
att rena och fordréja dagvatten inom fastigheten. Det innebér att byggnadens
planerade placering behover utredas for att kunna omhanderta takavrinningen inom
fastighetsmark.

Mojligheten att uppna efterstravad MKN i recipienten paverkas inte negativt av
planerad bebyggelse inom utredningsomradet.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

TYRENS

Uppdrag: 324512

Oversiktlig dagvattenutredning, detaljplan fiér Bonden 3, Gamla stan, Motala

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25 10 min, 1,25
Regnintensitet 1341 |/s*ha] 1813 I/s*ha 228 |fs*ha 2849 |/s*ha 286,7 |/s*ha 3584 I/s*ha 611 I/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm 36,7 mm
s | m |y | omd | oys | om | s m’ s | o | ws m’ Vs m*
avrinnkoeff red area
Area (ha) w Area*o
IEﬂer exploatering
Tak 0,08 0,90 0,056 7.5 4,5 10| 6,1] 127 7.6 16 9,5 16 9,6 20 12 34 20|
Parkering, genomsl&pplig 0,06 0,40 0,024 33 2,0 4 2,7 5,6 33 7 4,2 7 4,2 9 5 15 El
Genomslgpplig markyta 0,02 0,20 0,004 06 0.3 1 0.5 1,0] 0.6 1 0.7 1 0.7 2 1 3 2
Summa 0,14 0,59 0,084 11 6,8 15 9.2 19 13| 24 14 24| 13| 30 18 52 31
Fire exploatering
Grusyta-parkering 014 0.4 0,058 7.7 4,6 10| 6,3 13 7.9 13 7.9 17 10| 17 10]
Summa 0,14 0,40 0,058 7.7 4,5 10| 6,3 13 7.9] 13 7.9 17 10 17 10|
Fléde efter exploatering: 11| Ifs 15| Ifs 19| Ifs 24 I/s* 24| Ifs 30 I/s*
Flade fore exploatering: gl Ifs 10| Ifs 13 Ifs 13 I/s* 17| Ifs 17 I/s*
Diffi % 47| % 47 % 47 % 83 %* 47 % 83 %*
Diffilfs 4 /s 5| s 6 I/s 11| I/s* 8 /s 14| IfsT

Sammanfattning:

Hansyn ] tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110

#: Obs att jamfarelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10- och 20-&rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulgget.

Avrinningskoefficienten for grusytan dar antagen till 0,4. Markytan kan antas vara hart packad da den idag
anvands som parkering. Avrinningskoefficienten for grus ar darmed ett avsteg fran P110.
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BILAGA 2. KAPACITETSBERAKNING-BEFINTLIG
DAGVATTENSERVIS

Berdakning av lutning for dagvattenservisen

e Avstand mellan angivna héjder fran kommunen fér brunn uppstréoms respektive
brunn nedstroms ar ca 70 m

e Hojdskillnad for de angivna hdjderna dr 1,74 m

e Lutning pa huvudledningen: 1,74/70= 0,024. Lutningen ar 2,4 % = 24 %o

e Dagvattenservisen fran fastigheten ligger ca 20 m fran brunnen uppstroms.
Forutsatt jamnt fall pa ledningen sa ligger vattengangen i héjd med
servisledningen pa ca +93,8 m. Det dr ca 20 m nedstroms korsningen med
vattengang +94,3 m.

e Hojdskillnaden ar 0,5 m mellan servisen vid fastighetsgransen och
vattengdngen i den allmadnna ledningen.

e Fallet pa dagvattenservisen ar 0,5/7=0,071, 7,1 %

e Ansluter servisen 2 dm ovanfor vattengangen i den allmanna ledningen, pa +94
m.

e (94,3-94)/7=0,043, 4,3 % lutning pa dagvattenservisen

COLEBROOK's FORMEL

Berakning av approximativ ledningskapacitet, d.v.s. flode vid full ledning

INDATA Sl-enheter
skrovlighet k [mm] 0,2 0,0002
innerdiameter d [mm] 104 0,104
lutning s [promille] 43 0,043
pi 3,14

g 9,81

fvarde 0,023

u-kvadrat 3,788

hastighet u [m/s] 1,946

flide = u™A [m3/s] 0,017

|fidde fliter/s] 16,5|

Berakning av friktionsférlust

INDATA Sl-enheter

skrovlighet k [mm] 1 0.001
innerdiameter d [mm] 104 0,104

ledningens langd [m] 150 150

flide [liter/s] 100 0.1

hastighet [m/s] 11,778 Hastighetshdjd U*2/2g
fvarde 0.037 7.07
friktionsférlust [m] 381,094 *0.2 1.41
friktionsférlust [promille] 2540,629

Berakning av delfylinadsflode

INDATA Sl-enheter

delfylinadshéjd h [mm] 190 0,19

flade vid hdjden h [m3/s] 0,001

fléde vid hdjden h [liter/s] 0,8
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