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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Sambhillsteknik AB har pa uppdrag av Motala kommun utfért en
dagvattenutredning som ska vara ett underlag i detaljplanearbetet f6r fem
detaljplaneomraden som mojliggor framtida etablering av det danska
semesterkonceptet Lalandia A/S (hirefter endast benimnt Lalandia).

Totalt omfattas ca 28 hektar mark i sédra Varamobaden, se figur 1 och bilaga 1.
Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation,
forindringarna i dagvattenflodet efter att omradet exploaterats enligt aktuellt
detaljplaneforslag samt ge principiella forslag pa en dagvattenhantering for
planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

I denna utredning redovisas ungefirliga detaljplanegrinser och de kan skilja nagot
1 utbredning mot de grinser som kommer att gilla vid planens antagande.

Aktuella
detaljplaneomraden

Figur 1. Aktuella detaljplaneomraden. Kartbild Motala kommun

Det koncept som Lalandia avser etablera innefattar ett semestercenter med

semesterhus, ett stort inomhusvattenland samt andra sport- och ndjesaktiviteter.
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Sammanfattningsvis planeras féljande inom etableringen, se figur 1:
Omrade 1

¢ Lalandias huvudanliggning, vattenlandet, ett center pa 30 000 kvm som
tar emot 500 000 besokare per ar

* En ny kommunal simhall

* Hotell 1 3-4 vaningar i omradet som kallas “langgolfen”, i omradet vastra
del mot befintliga bostader

* Parkeringar f6r Lalandias huvudanliggning samt f6r den kommunala
simhallen

Omrade 2

*  Semesterboende f6r 350 stugor och hotellrum
* Parkeringar
*  Serviceanldggning for stugby

Omrade 3-5

* Mindre stugomraden for uppskattningsvis 15-30 stugor per omrade med
parkeringar

I angrinsning till omradena planeras for nya och férbittrade trafikstrukturer for
att sikerstilla tillricklig kapacitet och trafiksikerhet. Utredning f6r dagvatten-
hantering for nya trafikstrukturer ingar inte i denna utredning. Parkeringsytor som
forsvinner inom detaljplaneomradet kommer att behéva ersittas pa annan plats.

1.1. Underlag

Foljande underlag har anvints 1 uppdraget:

- Digitalt underlag pa befintligt ledningsnit f6r dagvatten.

- Kommunens avrinningsomraden f6r dagvatten.

- Héjdkurvor i DWG

- Ett utkast av arbetsmaterialet f6r den nya detaljplanen 1 PDF (skissmateriel)
- Primidrkarta i DWG-format samt Motala kommuns lagerindelningslista
- Hojddata fran Lantmaiteriet (50 grid)

- Laserscannad hojddata Motala kommun (dwg)

- Ortofoton, Motala kommun

- Inmitning bef. Trid (dwg)

- Oversvimningskartering, Sweco (rapport, shp-filer)

- Oversiktlig geoteknisk undersékning, WSP (rapport)

- Open Street Map, (https://www.openstreetmap.org)

Kootdinatsystem Sweref 99 15 00
Hojdsystem RH2000
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1.2. Metodik

I utredningen anvinds Dagvatten- och recipientmodellen StormTac [1]. Modellen
utnyttjar schablonhalter f6r berikning av dagvattnets halter och mangder av
niringsimnen och féroreningar. I modellen anvinds funktioner mellan standard-,
min- och maxvirden f6r schablonhalter som ger beriknade halter. Detsamma
giller avrinningskoefficienter. Funktioner mellan halter och trafikintensitet
anvinds ocksa. En schablonhalt frain exempelvis ett centrumomrade anvinds for
hela centrumomradet och omfattar bade lokalgator, hus och parkeringar.

2. Krav och riktlinjer

Det finns ett antal lagkrav och riktlinjer som beror det aktuella projektet. Nedan
riknas nagra aktuella lagar upp. Utover dessa regleras dagvattenhantering dven i
Lagen om allminna vattentjianster, Jordabalken m.m.

Samtliga planomraden ingar i kommunens verksamhetsomrade f6r vatten och
avlopp. Merparten av omradet dr ett sa kallat LOD-omrade, vilket innebir att
dagvattnet tas om hand om lokalt och i detta omrade infiltrerar lokalt pa
respektive tomt. Aven efter exploatering ska stora delar f6rbli LOD-omriade och
tor de delar som ska anslutas till kommunal dagvattenledning stills stora krav pa
rening och férdréjning.

Enligt Lansstyrelsens WebGIS-tjdnst finns inga markavvattningsforetag i omradet.

2.1. EU:s ramdirektiv f6r vatten, Miljokvalitetsnormer (MKN)

Regleras i 5 kap 1 miljébalken. nom vattenférvaltningen anvinds
miljokvalitetsnormer for att ange krav pa vattnets kvalitet. For ytvatten stélls krav
med utgangspunkt fran ekologisk och kemisk status. Icke forsamringskravet innebar
att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras.

2.2. Strandskydd

Regleras i 7 kap. 13-18 § i miljobalken. Strandskyddet i gillande detaljplan ir
upphivt. I och med att detaljplanen gbrs om aterintrider det. Fér Vittern ar
strandskyddet utvidgat till 150 m.

Strandskyddet dr en bestimmelse som syftar till att virna det rorliga friluftslivet
samt livsmiljéer f6r vaxt- och djurliv. Dirfor dr det inte tillatet att gbra nagot som
forsimrar livsvillkoren for vaxter och djur eller begrinsar allminhetens tilltride till
omradet. Om dispens ges fran strandskyddet dr det nir det galler dagvatten-
hanteringen viktigt att beakta tillgingligheten for friluftsliv och skapa goda
livsvillkor f6r vixt och djutliv.
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2.3. Vattenskyddsomraden

Regleras 1 7 kap. 21-22§ i Miljobalken. Vittern dr vattentikt for flertalet
kommuner. Motalas vattenintag ligger i Rdssnis, sydvist om den udde som omger

Varamobaden, se figur 2.

figur 2.motalas vattenverk, svarta markeringar visar ungefarliga detaljplaneomraden.
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Figur 2.Motalas vattenverk, svarta markeringar visar ungefarliga detaljplaneomraden.

Gillande vattenskyddsomride med tillhorande vattenskyddsbestimmelser f6r
Vittern for de kommuner som ligger inom Ostergotlands lin meddelades av
Linsstyrelsen 2014-01-30. Vattenskyddsomradet pa land omfattas av en s kallad
sekundir skyddszon 50 m fran strandkanten dir ett antal féreskrifter giller, dock

ingen sirskild om dagvattenhantering eller dagvattenutslapp.

Planomraidet ber6r en grundvattenférekomst i den sedimentira berggrunden och
grinsar till en grundvattenforekomst i ett sand- och gruslager som Overlagrar
berggrunden. Grundvattenférekomsten i sand- och gruslagret strickte sig i den
tidigare klassningen in under planomradet i sand- och gruslagret som hade en

storre utbredning dn nuvarande vattenférekomst.

2.4, Natura 2000

Enligt bevarandeplan f6r Natura 2000 i Vittern [2] dr lokalt omhindertagande av
dagvatten vid ny- och ombyggnation en bevarandeatgird som uppmuntras. Man
uppmuntrar till att bevara diken. Grumlande och niringstillférande verksamheter

ska undvikas, vilket inte ér aktuellt i utredningsomradet.
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Det dr dirmed av stor vikt att sikerstilla att grumling undviks, dven i byggskedet.

2.5. Dagvattenpolicy

Motala kommun har en dagvattenpolicy antagen 2004 [3]. En ny version ir under

framtagande.

Nir det giller riktvirden for vattenkvalitet 1 utslippspunkt hinvisar kommunen
till Goteborgs riktlinjer [4] som dr mer uppdaterade. Som tabell 1 visar ar
Goteborgs riktvirde for fosfor mycket lagt. Schablonhalten for
markanvindningen skogsmark i StormTac dr 35 ug/1 och f6r takyta 90 ug/l. De
striktare riktvirdena kan vara lampliga f6r mycket kénsliga recipienter. For
Viittern bedéms StormTacs riktvirden vara mer relevanta sirskilt nir det galler
niringsimnen da det dr en néringsfattig sj6. Givetvis ska dtgirder goras for att na
sa laga halter som moijligt da Vittern ar kénslig for paverkan pa grund av ling

omsattningstid.

Tabell 1. Riktvarden

StormTac Goteborg riktvarden i
riktvarden utslappspunkt
ug/I ug/I
P 160 50
2000 1250
Pb 8 14
Cu 18 10
Zn 75 30
cd 0,4 0,4
Cr 10 15
Ni 15 40
Hg 0,03 0,05
SS 40 000 25 000
Olja 400 1000
PAH16 saknas saknas
BaP 0,03 0,05

For PAH finns fa riktvirden f6r dagvatten och recipienter, och nistan inga
bakgrundsvirden. Det dr svart att tolka PAH-data eftersom antalet analyserade
PAH:er varierar mellan olika undersékningar, och i manga studier redovisas inte
heller de enskilda amnena. Att ha ett riktvirde f6r en grupp PAH:er har inte
ansetts relevant eftersom varje enskilt imne bor beaktas. [5]
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Kommunens miljokontor anser att parkeringsplatser helst ska avvattnas via
oljeavskiljare eller annan anliggning med oljeavskiljande funktion (t ex vit damm).
Genomslapplig beliggning, stenfyllda dike eller andra reningsatgirder med
infiltration anses vara svarare att underhalla. De kan dnda vara limpliga atgarder i
detta omrade som ar utpekat som ett omrade for lokalt omhindertagande av
dagvatten och dir ledningsnit for dagvatten delvis saknas.

2.0. Plan- och bygglagen

Enligt Boverket giller det att kommunen i detaljplaneldggningen behover visa hur
dagvattenhanteringen kommer att 16sas. Med planbestimmelser kan kommunen
skapa de forutsittningar som behovs for att genomfora en viss dagvattenlosning.

Utgangspunkten i plan- och bygglagen, PBL, ir att marken som ska tas i ansprak
for bebyggelse ska vara limplig for det indamal som detaljplanen anger. Ar
dagvattnet ett problem som behéver 16sas for att marken ska anses vara lamplig
ska kommunen kunna visa att ett genomférande av detaljplanen klarar av att 16sa
problemet. I vissa fall kan det ricka att kommunen i planbeskrivningens
genomforandedel visar hur 16sningen ska genomféras. I andra fall kan kommunen
ocksa behova infora sirskilda planbestimmelser for att dagvattenlésningen ska
kunna genomféras och marken ska bli limplig.

2.7. Branschpraxis och riktlinjer

Svenskt Vattens publikationer ska gilla vid dimensionering av system for
dagvattenavledning [0].

10
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3. Befintliga forhillanden

Geoteknisk undersokning har utforts september/oktober 2017 av Hylanders geo-
byra AB [7]. 2010 gjorde WSP en 6versiktlig geoteknisk utredning i planskedet for
Badstrandsvigen [8] som korsar i norra delen av omrade 1.

Samtliga omraden sluttar mot Vittern. De fem detaljplanerna hor till tre olika
avrinningsomraden, se figur 3 och bilaga 2.

mumn Detaljplanegrans :
== Dagvatteniedning

LT T Ty

LOD-omréde infiltration
Via damm och diken

Till utioppsledning | Manvagen

Avrinningsomraden
(enl. Motala kemmun)

e Stig
N

" vatern

Figur 3. Befintlig dagvattenhantering och avrinningsomraden

11
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3.1. Omrade 1
Topografi

Omridet har delats in 1 fyra delomraden, se figur 4. Omradet omfattar totalt ca
12,5 hektar. Marken i omrade 1A faller fran kullens héjd pa +102 ner mot ett lagt
omrade 1 grinsen mot omrade 1B som dr som ldgst +90,1. Omrade 1B ar mycket
plant med ett svagt fall mot lagstraket i grinsen till omrade 1B. I omrade 1C
varierar markens niva fran +100 till +94 och i omride 1D fran+100 till +92.

Genom omradet skir Badstrandsvagen som faller visterut mot Vittern. Vigens
hogsta niva ir cirkulationsplatsens +102. Lagsta niva dr vid lagstraket mellan 1A
och 1B med nivin 91,6.

|

#  Bamtrad
= Lovtrad

————— Detaljplanegréns

Dagvattenledning
Dran/perkolationsledning
Vatten
Bostadsbebyggelse
Industriomréde

Oppen mark

Skog

l'""| U-omraden fr

Figur 4. Omrade 1, delomraden, sektioner
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Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i omrade 1 av lerig morin, postglacial

sand, glacial lera och kirrtorv, se figur 5.

m Postglacial finsand |:’ Glacial lera Karrtory

@ Postglacial sand “==— Tunt eller osammanhingande ytlager avtory |:| Lerig morén

Figur 5. Jordartskarta SGU, omrade 1, urklipp figur 2 i MUR [9]

1 WSP:s 6versiktliga utredning konstateras att grundvattennivan i omradet ofta ar
hog, i vissa delar varaktigt hog (exempelvis det instingda omradet i omrade 1A, se
bilaga 3) och att den genomgaende ligger 0,5 m under markytan i det undersékta
omradet kring Badstrandsvigen.

Det konstateras vidare att infiltrationskapaciteten inom silten, finsanden och
moranen sannolikt ir ldg [invid Badstrandsvagen]. Lokalt omhindertagande av
dagvatten torde fungera med magasin utom i de ligre delarna dir
infiltrationskapaciteten dr ytterligare begrinsad av en hég grundvattenyta [8].

Grundvattnet mits kontinuerligt och aktuella avldsningar portrycksmitningar visar
pa grundvattennivier som varierar mellan 1,4 till 1,9 m under markytan
(mitperiod 171017 tll 180131).

13
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Omrade 1A — huvudanliggning

Omradet ticks av gillande detaljplan fo6r kv Tvittsvampen och ar didr markerat

som campingplats. Ingen byggnation finns inom omradet.

Omradet karaktiriseras av att det sluttar mot Vittern, med fin ekskog pa en kulle
7 Jdtten” 1 6st. Den sodra delen dr mer ldglint skogsklddd mark, se figur 6 och
bilaga 3. I omradet finns en stor instingd lagpunkt som angrinsar till omrade 1B,
Ldnggolfen, se gult och gulbrunt omrade i figur 8. Det gir ett dike genom
lagpunkten. Inom lagpunkten finns minst en kupolbrunn med 6verkant ca 0,5
meter ovan mark. Hir har en naturlig f6rdréjnings- och infiltrationsyta har
skapats, se figur 8. Diket i ligpunkten har en lingd pa ca 100 m och fungerar i
nuldget som en yta for f6rdrdjning (och rening dven om reningsbehovet ar lagt).

110

T8
réns

DP-

85

DAGVATTENBRUNN
PA D600 LEDNING

UPPHOJD
KUPOLBRUNN

Figur 7 Lagstrak med dagvattenbrunn och upphéjd kupolbrunn
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ungefirliga detaljplanegrinser. Stjarna visar ung. lige for grundvattenmaitningar.

Enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen for Badstrandsvagen [8] ar
“grundvattennivan 1 omradet ofta hog, 1 vissa delar varaktigt hog (det instingda
omradet) och att den genomgiende ligger 0,5 m under markytan. Vatten som
infiltrerar i den hogre liggande lermorinen strommar i nuldget sannolikt ut i den
instingda lagpunkten” [8]. Aktuella grundvattenmatningar visar pa att

grundvattennivan ar ligre (ungefarliga ligen f6r matpunkter redovisas i figur 8).

Enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen fran 2012 [7] forekommer losare
lera som normalt 6verlagras av sand, silt och torrskorpelera.

Ett utflode avleds via ledningsnit norrut 1 Granvigen och vidare visterut mot
omrade 2 till en kommunal dagvattendamm med utlopp i Vittern, se bilaga 2.
Vattnet ansluter i utloppsinden av dammen.

I gillande detaljplan f6r &v Tvdttsvampen m.m (som inte ticker hela
detaljplaneomradet) skirs tomten av ett U-omride som reglerar ledningsomrade. 1
straket finns ett dike som avvattnar utredningsomradet samt del av Agneshég
(inkl del av Delfinvigen). Dagvattenledningen fran Delfinvigen till diket regleras i
nuliget inte med U-omrade.
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Figur 9 Urklipp fran detaljplan kv Tvattsvampen m fl. U-omrade rédmarkerat

Enligt den 6versiktliga geotekniska undersokningen [8] bedoms méjligheten till
infiltration vara lag och i kombination med att en stor andel hardgjorda ytor
planeras bedoms infiltrationsmaijligheter vara otillrackliga.

Omréde 1B - Langgolfen

Omradet, se figur 4, dr bevixt med gles tallskog. Jordlager ir postglacial sand och
torv. Den plana ytan tyder pa att marken skulle kunna vara uppfylld. I sédra delen
mot grinsen till omrade 1A 4r marken lag och instingd, se figur 10.

U-omrade

Vv x
Granvégen /_a ramovagen Instangd lagpunkt

95
<
a0 |\
90,1
BN vg ca+89.6 \p o 600 @
= £
: F
85 o Bia
Ll =

Figur 10. Sektion B-B, hojdforstalld 1:4, sektionens langd dr ca 100 m
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Enligt gallande detaljplan skirs tomten av ett U-omrade som reglerar lednings-
omrade. I straket finns dagvattenledning som avvattnar del av Agneshog, del av
Delfinvigen, Badstrandsvigen och del av Furulid, se figur 9.

Vid platsbesok bedémdes méjligheterna till infiltration vara goda. Marken ar
sannolikt uppfylld. I den 6versiktliga markundersékningen har inga prover tagits i
det aktuella omradet [11], och provtagning krivs for att sikerstilla jordlager, ev

markféroreningar och den lokala méjligheten till infiltration.

Figur 11. Vy 6ver omrade 1B Langgolfen.

Omrade 1C

Omradet bestar av 6ppen graskladd mark. Omradet har ungefir 3 % lutning
(markh6jd +100 méh till +94 méh, lingd=ca 200m) och lutar norrut. Ingen
anslutning finns till dike eller ledningsnit.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av lermorin och enligt den 6versiktliga
geotekniska utredningen [8] bedoms méjligheterna till infiltration vara liga. I den
hégre belidgna delen utgdr jorden 6verst 1-1,5 m jord med frimst halvfast lagring
pa mycket fast lagrad jord ned till minst 1,85-2,8 m djup. I omradets ldgre del ar
jorden 6verst utfylld 1,0 m med varierande sand och lera. Dirunder foljer fast

lagrad silt som pa ca 2 m djup Overgar i 16s lagring [7].
Omrade 1D

Omradet bestar av 6ppen grisklidd mark. Omradet sluttar visterut och har
ungefir 4 % lutning (mh +100 till +92, L=ca 200m). Anslutningsmdijlighet finns
till dagvattenledning i Badstrandsvigen.

Enligt SGU:s jordartkarta bestir marken av glacial lera och enligt den oversiktliga
geotekniska utredningen bedéms mdéjligheterna till infiltration vara laga.
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3.2. Omrade 2

Omrade 2, se figur 12 och bilaga 4, utgérs i dess vistra del av sluttande akermark
ner mot Vittern i nordost och i dess centrala del upptages fran vister av Folkets
Park, en badanliggning med tillhérande ekonomibyggnader och pooler samt
stugby och parkeringsytor i Oster. Omrade 2 omfattar ca 11,9 hektar.

Topografi

Omradet har en hojdskillnad av drygt 10 m. Slintlutningen flackar ut i slintens
nedre del mot Vittern och ca 50 m fran strandlinjen. Den centrala delen av
omridet har historiskt sett sannolikt ocksa sluttat ned mot Vittern i norr och i
dess sodra delar férekommer fortfarande en slint i nordlig riktning. I samband
med exploatering av omradet har troligen omradets centrala delar planats ut —
genom urschaktning i dess 6vre sédra delar och till motsvarande uppfyllnad mot
norr — till uppbyggnad av en ca 2-3 m hog slint strax sdder om strandlinjen ned
mot Vittern [7].

Omradet har delats in i mindre delavrinningsomraden utifran utslippspunkter och
markanvindning, se figur 12. De topografiska avrinningsomriadena avgrinsas vid
detaljplanegrins och omkringliggande mark redovisas separat. Omrade 2B och

2BB har delats upp dven om de avrinner mot samma dike.

" ta
Dréin/perkotationlecining

=== Daguattenledning 7S 6} .
. ~, N
, N

T muwm Detaljplanegrans.

gv ﬁ\(@%\% |

Figur 12. Omrade 2, delomraden, sektioner
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Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i omrade 2 av lerig morin, postglacial
sand och glacial lera se figur 13. Omradet i nordost med befintliga campingstugor
ar uppfyllt.

m Postglacial finsand I:I Glacial lera Karrtory

@ Postglacial sand S Tunteller osammanhangande ytlager av tory |:| Lerig moran

Figur 13. Jordartskarta SGU, omrade 2, urklipp figur 2 MUR [9]

Grundvattnet mits kontinuerligt och aktuella avldsningar har ej stabiliserat sig.
Avlisningar av grundvattenrér och portrycksmatningar visar pa grundvattennivaer
som varierar mellan ovan markniva till ca 1,3 m under markytan (mitperiod
171017 ll 180131).

Infiltration i den relativt tita lerjordgrunden sker timligen lingsamt emedan
jordgrunden dr mycket permeabel (vattengenomslipplig) vid t.ex. punkt 2:18 i det
nordvistra hérnet av den befintliga parkeringen dir férekomst av 19st lagrad sand

verifierats.

Mboijligheten till kvittblivning av dagvattnet genom infiltration bedéms vara
varierade inom omradet och pa stora delar laga. Det finns dven 4n risk att

dagvatten som infiltrerar pa ett stille tringer ut i ett annat.
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Omrade 2A och 2AA

Omriade 2A och 2AA, se figur 12 ir idag sluttande 6ppen grasmark (vall), se figur
14 och figur 15. Omrade 2A sluttar mot recipienten och det finns ett mindre dike
invid batklubben, figur 16. Omrade 2AA sluttar mot vattnet och det finns ett dike

1 skogspartiet i grinsen till omrade 2B, figur 17.

Figur 14. Vy 6ver omrade 2A och 2AA.

Bostadskvarter
1

e

105

100 /
Vattern
T 1

95 /

+89,32 (HVY)

e’ +88,9( (NVY)

BS

rans

DP-grans

DP-

80

Figur 15. Sektion E-E, hojdforstalld 1:4, langd ca 190 m.
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Figur 16. Dikesanvisning i anslutning Figur 17. Dike mellan omr. 2AA och 2B
till batklubb

Inga grundvattenmatningar finns redovisade i detta omrade [7]. I slintens brantare
delar visar undersdkningen att jorden bestar av varierande 16st-fast lagrad sand
och torrskorpelera eller fastare ler-/siljord. Totaldjupen enligt sonderingarna
inom denna del av slinten varierar mellan 1,5 m (punkt 2:10) och 4,4 m (punkt
2:42). I den flackare nedre delen Okar jordens totaldjup och nirmast mot Vittern
térekommer jordgrund med I6sare lera. Vid punkt 2:2 som dr beligen ca 20 m
fran strandlinjen férekommer ett ca 0,5 m tjockt l6sare lerskikt pa 3 m djup.
Totaldjupen for punkterna 2:2 och 2:41 nirmast Vittern ar 5,8 m respektive 5,6 m

[7]
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Omrade 2B

Omradet ir en del av Folkets park och har blandad markanvindning. I
nedstrémsinden invid gangvigen finns en mindre damm som har sitt utlopp i ett
slyigt omrade i strandlinjen. I figur 18 syns inloppsledning till dammen (ID300)
och en storre betongbrunn. Betongbrunnen som anas mellan trdd och staket ar en
slopad brunn for bevattning (rivatten frin Vittern). Dammens area ir ca 100 m”.

Figur 18. Befintlig damm

105

Folkets park
1
100
Vattem Bef. damm
1 1
95 ]
Stig _______,_.-—————’_/
90 J £
— l \D©2307
85 I
2| [
| 8
80 & &

Figur 19. Sektion, D-D, hojdforstalld 1:4 , langd ca 330 m.
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Omrade 2BB

Omradet, se figur 12, dr en del av Folkets park och har blandad markanvindning.
Det finns en svacka i omradet som avslutas i ett fuktigt parti invid gangvig precis i
anslutning till den prelimindra detaljplanegrinsen, se figur 20. Inga trummor finns
fran den instingda lagpunkten. Vid en 6kning i dagvattenmingd som avrinner pa
markytan samt 1 marken kommer den instdngda ytan bli blétare och ev Oka 1

utbredning. Figuren visar endast nivaer, inte utbredning av vatten.

Figur 20. Instangt omrade (grént/rosa omrade vid norra detaljplanegrénsen) enl.
oversvamningskartering, [10].

Det saknas underlag pa ev befintligt ledningsnat inom omradet och det kan vara
mojligt att delar av ytan ansluter till dammen 1 omride 2B.

Omrade 2CD

Omradet se figur 12, dr en del av Folkets park och har blandad markanvindning
med byggnader och simbassing. Det dr markerat som ett instingt omrade 1
oversvamningskarteringen, se figur 43, men den sammanfaller med simbassidngen
och har ingen betydelse nir det giller dagvattenhanteringen. Takytor avvattnas via
ledningsnit till damm pa Gstra sidan av planomradet.

I gillande detaljplan beskrivs de geotekniska férutsittningarna och principer for
dagvattenhantering, se figur 21.
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Geotekniska forhallanden

Av den 6versiktliga geotekniska kartan fér Motala framgér att huvuddelen av planomradet till stor del
utgéres av sand och grus. I den centrala delen av Folkets park och Mariebergsbadet férekommer dock
ett omride bestdende av lera. I ett strak frdn Folkets parks huvudbyggnad och séderut mot Mariebergs-
skolan finns ett parti med moréin som i hdjd med skolbyggnaden vergar till lera som fortsitter fram till
Mariebergsgatan. Den vistra delen av planomradet och fortsittningsvis upp mot Marieberg bestér i
huvudsak av mordn

Sdrskild geoteknisk underskning har genomférts fér den planerade stugbyn éster om Mariebergsbadet.
Under ett ca 0,1 m tunt lager av mylla (gristorv) bestar jorden av fyllning ned till i genomsnitt 2 m djup
under markytan. Fyllningen bestér av schaktmassor av lera, silt och sand. Inslaget av organiskt material
(trirester o dyl) &r i provtagningspunkterna obetydligt. Fyllnadsmassorna har i huvudsak medelhog
relativ fasthet och har generellt higre fasthet @n underliggande naturliga jordlager.Under fyllningen
foljer sediment av lera och silt som i sina 6vre delar har inslag av gyttja. I omradets centrala delar har
pd ca 3 m djup patriffats ett ca 0,3 m tjockt lager av torrskorpelera. Fastare bottenlager av friktionsjord
har 1 allménhet patriiffats inom 4-5 m djup. Djupet till berg har ¢j undersokts. Grundvattennivén har i
borrhdl uppmiitts att ligga p nivan ca +89,9 m (ca 2 m under nuvarande markyta och ungefir i niva
med ursprunglig markyta). Likartade nivier har iakttagits vid provtagning i omgivande borrhal.
Grundlaggning av byggnadernas stomme kan ske pé langstriickta plattor/sulor pa frostfritt djup.

Figur 21. Geotekniska forhallanden enl. detaljplan for kv Folkets Park och
Gustavsvik m.m. Angivna nivaer ar sannolikt RHOO.

Grundprincipen f6r dagvattenhantering f6r befintlig stugby ér enligt detaljplane-
handlingen att behalla allt dagvatten pa ytan for maximal maéjlighet till infiltration,
se figur 22. Grisytor och hickplanteringar mellan husen har placerats sa att
regnvatten kan infiltrera under den tjilfria perioden. Stugorna har utkastare mot
markytan se figur 23.. Drineringsvatten avleds i ledningssystem till befintlig

kommunal dagvattendamm.

Insténgd lagpunkt
Vattern lant ..
Bef. stuga med stuprér
s 1 — N i 9 P
90 I /’—lu—_L
——
S
a5
[/}
g
80 [=)

Figur 22. Sektion C-C, hojdforstalld 1:4. Langd ca 100 m.

Den kommunala dagvattendammen bestar av tva dammdelar som regleras med
dverfall. Overfallen 4r inte tita och vattennivderna ir ligre in 6verkanterna.
Uppstroms dammarna finns en oljeavskiljare och dagvatten fran befintlig
parkeringsyta leds via denna. Det finns ett storre inlopp (ID600) som ansluter till
den nedre dammen, se bilaga 4. Dammens sammanlagda area ir ca 550 m”.
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Figur 26. Stensatt
utloppsdike,
Figur 23. Exempel pa stuga med utkastare och uppstroms stig
grasarmering

Figur 24. Stensatt utloppsdike

Figur 25. Nedre dammen med staende vatten
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Omrade 2E

Omradet se figur 12, nyttjas 1 nuldget delvis som parkeringsplats. Det ingar dven
vigar och gronytor. Ytorna avvattnas via rinnstensbrunnar till ledningsnit som
leds via oljeavskiljare till samma damm som omrade 2C.

Marken ir flack och sluttar svagt mot Vittern.
Omrade 2F - del av Mariebergsskolan

Del av skolans parkering och en byggnad ligger inom avrinningsomradet for
dammen och leds i nuldget i ledningsnit under omrade 2E se figur 12. U-omrade
bor skapas for dessa ledningar om det ej gar att hitta ett nytt lige utanfér
detaljplaneomradet.

Enligt Motala kommun pagar utbyggnad av skolan pa detta omrade och hinsyn
maste tas till detta vid projektering av nya ledningar.

3.3. Omrade 3, 4 och 5

I omrade 3, 4 och 5 bestiar marken av postglacial sand och torv, se figur 27.

Lerig moran
Postglacial sand

Glacial lera

E Karrtorv

7 Torv

Sveriges geologiska undersBkning (SGU) Tl sdertep

WevudaaetorHeed Ocs

- PR 0 50 100 150 20 250 m @ tantrmitariet
POl ol it

SE-751 38 Uppams, Smeden Skala 1:10000 tsordin ster i SwarefyyTM

37 3080
Fac +46() 28379330
Epost: spudsguse
www.sgu.se

Figur 27. Jordartskarta S GU, omrade 3, 4 och 5 (ungefarliga detaljplanegranser).
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I de tre omradena finns det rinnstensbrunnar och kupolbrunnar som leder
dagvattnet till perkolationsledningar som inte ansluts till dagvattennatet. Enligt
Motala kommuns natenhet ar funktionen god. Perkolationsledningarna ir anlagda
1987.

Vattern

S, FoERSuAPEN ‘
N %  Barrtrad
AGNESHOG s Lowrad
——— Detaljplanegrans
=== Dagvattenledning
Dranf/perkolationledning
Vatten
Bostadsbebyggelse
Industriomrade

Oppen mark
Skog

I:I Delavrinningsomrade

Figur 28. Omrade 3-5

Omrade 3

Omradet nyttjas idag f6r campingstugor. I omradets sydvistra horn finns ett
storre bostadshus. Befintliga campingstugors stupror leder rakt ut pa mark, se
figur 29.0mradet ar ca 0,75 hektar.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av torv och postglacial sand.
Infiltrationsmdijligheterna bedéms vara goda.

Enligt 6versvimningskarteringen édr det ett instingt omrade i detaljplanegransen
mot stranden till, dir finns en svag antydan till vall. Lagstraket fortsitter i

Stormvigens forlingning till stranden.
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I intilliggande vigar, Stormvigen och Figelvigen finns perkolationsledningar, se

bilaga 5.

Figur 29. Befintlig campingstuga i omrade 3

Omrade 4

Omradet nyttjas idag som parkeringsyta och det ingir dven skogsmark.
Parkeringen dr grusad, se figur 30. Omradet ér ca 0,83 hektar. I gang och
cykelvigen och i intilliggande Stjirnvigen finns perkolationsledningar. I
Manvigen finns dagvattenledning. Enligt SGU:s jordartskarta bestir marken av
postglacial sand. Infiltrationsmaojligheterna bedéms vara goda.

Figur 30. Parkeringsyta omrade 4
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Omrade 5

Del av omradet nyttjas idag som parkeringsyta som ar asfalterad, se figur 31.
Omradet dr ca 1 hektar. Asfaltsytan dr aningen hogre dn omkringliggande skog
som bedéms vara blot. Enligt 6versvimningskarteringen skir ett lagstrak over
omradet. I vist mot stranden finns en strandvall. Del av omradet ligger inom
vattenskyddsomrade for vattentikt (Vittern).

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av postglacial sand. Infiltrations-
mojligheterna bedéms vara goda, men grundvattennivan kan vara hog, vilket
begrinsar mojligheterna. Varken perkolationsledning eller dagvattenledning finns i

nuldget.

Figur 31. Omrade 5

Regnbéagsvégen Asfalt
i

DP-grans

85

Figur 32. Sektion F-F, hojdforstalld 1:4. Rosa markering visar instangt omrade. Langd
ca 150 m.
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4. Recipient

Vattenrecipient for samtliga planomraden dr Vittern. Dagvatten rinner naturligt
mot sjon och badplatsen Varamobaden. Varamobaden ir Nordens lingsta
insjobad med en halv mil lang sandstrand och dess sédra del ligger timligen
skyddad i en vik direkt norr om planomrade 2.

Viittern utgor ett riksintresse med hansyn till turism och friluftsliv, frimst det
rorliga friluftslivet, enligt 4:e kapitlet i miljobalken. Vittern omfattas dven av
Natura 2000 samt utgor dricksvattentikt.

Viittern ér i sin helhet definierad som en vattenférekomst av Vattenmyndigheten
for Sédra Ostersjén. Den ekologiska statusen ar beslutad som god, medan upp-
fyllandet av god kemisk status har fatt tidsfrist fram till 2027 pa grund av f6r hog
halt av tributyltenn (med undantag for att den kemiska statusen heller inte uppfylls
med avseende pa kvicksilver och bromerade amnen, d v s det som generellt anges

tor samtliga landets vattenforekomster).

Enligt Vatteninformation Sverige (VISS) dr den goda ekologiska statusen primart
baserad pa undersokningar av fisksamhillet och vattenvixter (makrofyter). Under-
s6kningar av vaxtplankton och bottenfauna visar pa hog status och de vattenkem-

iska parametrarna visar pa hog eller god status.

Viittern har flera speciella egenskaper som gor den sirskilt kinslig som recipient.
Till exempel har Vittern en stor sjoyta i férhéllande till tillrinningsomradet vilket
leder till en extremt ling omsittningstid ca. 60 ar. Den linga omsittningstiden for
Viittern innebir att dmnen som tillférs Vittern sedimenterar i stor utstrickning

och koncentrationen av toxiska amnen 1 sedimenten blir darfor hoga.

Vattenmyndigheten har dven beslutat att Vitterns vatten vid Varamobaden ir ett
badvatten, vilket innebir att vattenkvalitén dir ska kontrolleras 1 enlighet med

badvattenférordningen och Naturvardsverkets foreskrifter.

Viitterns medelvattenstand dr +88,87 m 6 h. Vid fullt reglerat magasin ar nivan ca
+89,32 m 6 h.

SMHI har analyserat och publicerat olika klimatscenarier f6r Vitterns vattenstand.
Dessa tyder pa att det framtida naturliga medelvattenstandet, savil som max- och
minvattenstinden, for framforallt norra delen av Vittern kommer att minska
framéver. Detta forklaras delvis med att landhéjningen ar cirka 1,7 mm/ér storre

for de norra delarna an for de sodra.
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5. Planerad exploatering

5.1. Omrade 1

Figur 33. Omrade 1, planskiss

Omrade 1A — huvudanliggning

I omradet som kallas 1A planeras stora huskomplex som ska rymma Lalandias

huvudanlaggning samt en kommunal simhall, med tillh6rande parkeringsytor.

Omradets delas i tva fastigheter, den Gstra blir kommunal och ska inrymma
simhall (omrade 1A1) och den vistra planeras for Lalandias huvudanliggning
(omrade 1A,).
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Det totala ytbehovet for bebyggelse dr inte helt faststillt, men det planeras f6r en
total area pa 26 500 till 28 500 m?*, varav 4 000 till 6 000 m* planeras att utgors av
den kommunala simhallen. Husen som rymmer vattenpark och simhall f6rmodas
anlidggas med killare, se figur 34.

Figur 34. Omrade 1, Sektion huvudanlaggning Fasadbild, Dorte Mandrup

Omrade 1B

I omradet planeras det f6r semesterboende i form av hotell, byggarean planeras bli
ca 9 400 m* (inkl loftging och balkonger). Till hotelldelen planeras en parkering
med 117 platser som hamnar i omride 1A,.

Omrade 1C
Parkeringsplats planeras pa hela ytan.

Omrade 1D

Parkeringsplats planeras pa hela ytan.
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5.2. Omrade 2

B n e, fesiahie
G ca KLB6-B7) ikt ca. 10031613

ot g k1ca.100 1005,

forilefighader 3.4
HpkLca.1115115
L

Figur 35. Omrade 2, illustration plan, Dorte Mandrup

Omrade 2A-2E

I omradet planeras det f6r semesterbostider, liknande de som finns 1 Lalandias
danska semesterbyar. Storleken och titheten varierar, men det f6rmodas att bli
relativt tit bebyggelse (jamfoért med befintliga campingstugor), se figur 35 och
figur 36.
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dorte mandrup arkifekter

Figur 36. lllustrationer pa omrade 2, Dorte Mandrup Arkitekter.
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5.3. Omrade 3, 4 och 5

I omrade 3, 4 och 5 planeras det fér semesterboende i form av fristaende stugor.

Figur 38. Sektion B-B, omrade 3

35



Lalandia dagvattenutredning V@S

2018-03-21

Figur 39. lllustration omrade 4, Dorte Mandrup

Figur 40. Sektion A-A, omrade 4.
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Figur 41. lllustration omrade 5, Dorte Mandrup

Figur 42. Sektion A-A, omrade 5
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6. Nederbord och flodesberikningar

Dagvattenavrinningens storlek bestdms frimst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nir naturomraden bebyggs forindras den naturliga
vattenomsittningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort
och ersatts av tickande, ofta vattentita konstruktioner som byggnader, vigar och
parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sadana ytor blir 1 hogre grad direkt
beroende av nederborden, den blir snabb och dimpas knappt alls. Borttagandet av
naturlig vegetation innebér dessutom att vixternas formaga att ta upp vatten och
pa annat satt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen blir mindre. Foljden blir
att volymen avrinnande ytvatten okar.

6.1. Nederbord

Forutom ytornas storlek och beskaffenhet dr nederbérden en viktig faktor f6r hur
mycket dagvatten som bildas. Arsnederborden vixlar fran ar till ar, torrar fore-
kommer omvixlande med vatar liksom dven en serie torrar med en serie vatir. Med
utgangspunkt fran statistisk bearbetning av nederbordsdata kan man berikna med
vilken frekvens en viss nederbérd uppkommer.

Vid berikningarna har uppgifter om manadsnederbord for aren 1931-2016
hiamtats frain SMHI:s luftwebb [12] (koordinaterna 58.5539;15.0145). Det dr av
stor vikt att anvinda sig av sa lainga matserier som mojligt for att fanga upp
extrema ar pd vata respektive torra sidan. Dessa data har sedan bearbetats
statistiskt enligt Pearsons frekvensfunktion III. Resultatet redovisas i form av
sannolikheten for att ett visst regn ska 6verskridas. Flertalet ar (hydrologiska ar)
ligger relativt nira medelvirdet och har darfér korta staplar, se Diagram 1. Av
diagrammet framgar att det i Motala under den uppmitta perioden har 3 ar med

regn med en sannolik aterkomsttid pa mer dn 20 ar och tva torrar.

Medelnederbérden 556 mm anvinds som indata f6r beridkningar i StormTac f6r
att fa mer platsspecifika berikningar. I modellen anvinds en faktor 1,1 anvinds
tor att korrigera f6r mitfel f6r bland annat vindeffekt, vilket ger en korrigerad
medelnederbord pa 612 mm.
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Hydrologiskt ar
Observationsort: Motala Medelnederbord (mm): 556
Observationsperiod:  1931/32 - 2015/16 Férdelningstyp: Normalférdelning
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Diagram 1. Nederbord, hydrologiskt ar. SMHI’'s méatstation Motala.

I tabell 2 redovisas den hégsta uppmatta nederbérden under mitperioden
1931-2016, samt statistiskt berdknad nederbord vid olika dterkomsttidet.

Berikningarna dr gjorda pa drsbasis samt for den blotaste manaden, juli.

Tabell 2 Nederbordsstatistik

Aterkomsttid Nederbon Nederbord (mm/juli)
(mm/hydrologiskt ar)
VAtar Torrar Vatméanad Torrmanad
Extremaste
1931-2016 771 326 165 10
1:100 794 317 153 10
1:50 766 344 140 14
1:20 724 386 121 21
1:10 687 424 106 28
1.5 642 469 89 38
Medelneder
bord 1961 - 556 65
2016

SMHTI:s definition pa skyfall 4 50mm/h. Storsta uppmitta dygnsnederbord vid
mitstationen i Motala 4r 54 mm/dygn (1970-08-18). Dygnsnederbord pa 40 mm
eller mer har intraffat 9 ganger under mitperioden (1961-2017).

6.2. Klimatférandring

SMHI har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 f6r Sveriges samtliga lan.
Arsmedelnederbérden i Ostergotlands lin [13] beriknas éka med 10-20 % till
slutet av seklet, med den storsta 6kningen under vinter och var med upp till 30 %.

Den kraftiga nederborden forvintas ocksa 6ka, maximal dygnsnederbord kan 6ka
med 20 % och 1-timmesnederbérden upp mot 10-30 %. Okningen bedéms bli
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storst for de lingre aterkomsttiderna, d.v.s. de mer ovanliga extrema regnen, se
diagram 2.

RCP4.5 RCP8.5

50

Okning (%)

| g
-
£

20 L - 2

1 5 10 20 50 100 1 5 10 20

50 100
Aterkomsttid (r)

Aterkomsttid (ar)

Diagram 2. Procentuell forandring av nederbord med varaktigheten 1 timme mellan
perioderna 2069-2098 och 1961-1990 fér Ostergétlands ldn for klimatscenarie
RCP4,5 och RCP8,5. Punkterna representerar medianvarden och vertikala streck visar
spridningen mellan de olika modellberdkningarna (SMHI Klimatologi Nr 23, 2015).

Antalet dagar med mer nederbord dn 10 mm, vilket innebir stora regnmingder
som kan leda till 6versvimningar, forvintas 6ka. Vattenféringens variation under

aret forandras till hogre fléden under vintern och ligre var- och sommarfléden.

For att kunna méta de storre flodena har en klimatfaktor pa 1,2' anvints for
nederbord med kortare varaktighet 4n en timme savil som for lingre nederbord

da inga betydande skillnader pekats ut i SMHI’s klimatscenarier.

! Intensiteten pd nederborden 6kas med 20 % vilket ger storre fléden. Berdknade
féroreningsmingder paverkas inte da de baseras pa férvintad arsnederbord.
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6.3. Dimensionerande floden

Berikningarna av dimensionerande dagvattenfléde sker med rationella metoden,

enligt formeln:

Quim = I* V*A

/=regnintensitet
' —avrinningskofficient

A=area

Enligt Svenskt Vatten Publikation P110 [6] bor denna metod “foretradesvis
anvindas vid sma (mindre dn ca 20 ha), jimnt exploaterade omraden”.

Funktionskrav enligt Svenskt Vatten Publikation P110 ar att dagvattensystemet
utformas ked trég 6ppen hantering och markfoérlagda rérsystem. Stora
oversvimningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor skall hallas fria fran bebyggelse.
Under storsta delen av tiden kan ytorna anvindas for rekreation med mera i
vantan pa skyfallen, sa kallade mangfunktionella ytor (Boverket 2010) [6].

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for tylld rorledning, sa kallad hjdssdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallad markdimensionering
3. Kritisk niva ndr dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som f6ljd.

I tabell 2.1 1 Svenskt Vatten Publikation P110 redovisas minikrav pa
aterkomsttider. De valda dimensionerande regnen skall 6kas med en klimatfaktor.

Aven nuliget har beriknats med klimatfaktor. Detta d syftet med berikningarna
framst ar att det ska vara ett nollalternativ for att se konsekvensen av

exploateringen.
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Undersokningsomradena bor enligt tabell 2.1 1 P110 definieras som gles
bostadsbebyggelse med undantag f6r omrade 1A som ér centrum- och
affirsomrade.

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

dagvattensystem.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | fér trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

For gles bostadsbebyggelse ska man dimensionera ledningar for regn med 2 ars
aterkomsttid, markniva 10 ars dterkomsttid och markéversvimning med skada pa
byggnader for >100 érs dterkomsttid.

For centrumbebyggelse skall man dimensionera ledningar f6r regn med 10 drs
aterkomsttid, marknivd 30 ars aterkomsttid och markdversvimning med skada pa
byggnader f6r >100 ars aterkomsttid.

For 6verslagsmissig dimensionering kan hela omradets area antas bidra och da
blir transporttiden lika med rinntiden fran en punkt lingst bort (uppstréms) i
omradet ner till omradets slutpunkt. Fér regnvaraktigheter kortare dn lingsta
rinntid blir bidragande yta mindre. Fér dimensionerande fléden till ledningar viljs
en varaktighet som minst ar 10 minuter.

Regnintensiteter redovisade i tabell 3 anvints.

Tabell 3 Regnintensiteter, enligt Dahlstrom 2010, Klimatfaktor=1,2

Intensitet (I/s*ha) 10 15 30 50
1:100 586 464 296 207
1:50 466 369 236 165
1:20 344 272 174 122
1:10 273 217 139 98
1:5 218 172 111 78
medelar 128

42



Lalandia dagvattenutredning V\"\ S

2018-03-21

7. Oversvimningskartering

Enligt kommunens 6versvimningskartering [10] ligger vistra delen av omrade 1
(del av kv. Tvittsvampen) i ett lagomrade dir problempunkter redan kan pavisas i
ytavrinningen®, se figur 43. Problempunkten ir dock inte en av de som har pekats
ut som prioriterad i rapporten. Badstrandsvigen har anlagts efter att
oversvimningskarteringen gjordes men det paverkar inte avrinningsmonstret da
vigen har en hojdrygg i korsningen med Varamovigen och en lagpunkt i omradet
dir ledningen korsar under vigen.

Lagomradet ér ett i nuldget instingt omrade som fungerar som en del i
dagvattenhanteringen dir dagvatten tillats infiltrera innan det avleds 1 ledning. Det
ar viktigt att tinka pa hojdsittning, sekundar avrinningsvag och paverkan pa
omrade nedstroms vid exploatering av denna yta.

Véttern

Eal AET) W o :
vagar och instdngda omraden fran éversvamningskartering.
Svart linje visar ung. utbredning av detaljplaneomraden.

? Sweco Environment AB har under 2016 péd uppdrag av kommunen gjort en éversvimnings-
kartering [10] som visar ett extremscenario. Ledningsnitet har antagits vara fullt och marken
mittad (dvs ingen infiltration har antagits kunna ske). Samtliga instingda omrdden i héjdmodellen
har fyllts upp till det instingda omréidets briddniva. (Briddnivan 4r den niva da vatten kan avrinna
6ver markytan i riktning fran det instingda omrédet.) For att djup och utbredning av de instingda
omradena ska framtrida, subtraheras marknivan enligt héjdmodellen frin de instingda omridenas

briddnivier. Ur héjdmodellen med fyllda instingda omraden beriknas avrinningsvigarna.
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I omrade 2 finns en lagpunkt markerad, se figur 43. Denna dr invid simbassingen
och har ingen betydelse f6r framtida markanvindning. Diremot maste hinsyn tas
till det avrinningsstrak som korsar omradet och den sekundira avrinningsvigen
ska inte fordndras.

Som figur 43 visar ber6rs dven omrade 3-5 av ett huvudavrinningstrak, dar
omrade 5 berors mest.

Omrade 5 maste hojdsittas s att varken ny eller befintlig bebyggelse paverkas vid
extremregn.

8. Fororeningsberikningar

Berikningar har gjorts med hjilp av yt- och dagvattenmodellen Stormtac.

I tororeningsberikningarna gors ett stort antal antaganden nir det giller rinntider,
rinnhastigheter, schablonhalter, bedémning av typ av markanvindning m.m. och
resultatet ska ses som en indikation for vilken férindring som kan forvintas ske,

inte ett svat.

Schablonhalter varierar 6ver tid, dels pd grund av ny forskning och dels pa grund
av forindringar i anvindandet, t ex kan en stor forindring férvintas om
elbilanvindandet 6kar sa som forutspatts.

Schablonvirden (halter och avrinningskoefficienter) baseras pa forskning och
erfarenhetsmassiga antaganden och olika amnen har olika sikerhet [1].

Halter f6r fosfor och zink redovisas for respektive omrade. Gramarkerade celler
visar halter som Overskrider Goteborgs riktvirden, celler med fet text Gverskrider
StormTacs riktvarden.
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Markanvindning

I StormTac finns det mer an 100 olika typer av markanvindningar att vilja mellan,
se bilaga 7. Vilka som har valts redovisas i tabell 4. Respektive markanvindning
har specifika schablonhalter som anvinds f6r féroreningsberidkningar. Det finns
mojlighet att justera en faktor fOr att reglera schablonhalterna, dar 0= minimal, 5=

normal och 10=maximum.

Avrinningskoefficienter for berikning av dimensionerande fléde har valts utifran

P110, se tabell 4 och f6r féroreningsberikningar anvinds anpassade virden, se
tabell 4.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter (Fi)

Avrinningskoefficienter (Fi, ¥)

Fororenings- Dimensionerande
berakningar fléde (P110)

Vag 0,85 0,8
Parkering (faktor 5) 0,85 0,8
Parkering grus (faktor 5) 0,4 0,4
skog 0,1 0,05
Angsmark 0,075 0,05
Vatmark 0 0,2
Villaomrade totalt LOD, (faktor 2) 0,15 0,15
parkmark 0,15 0,15
Simbassangsomrade (faktor 3) 0,4 0,4
Skolomrade 0,45 0,5
Storre parkeringsanlaggning och terminalomrade 0,85 0,8
Villaomrade totalt LOD 0,15 0,15
Centrumomrade, inkluderar parkeringsytor i anslutning 0,7 0,7
till anlaggningen

Flerfamiljshusomrade med total LOD, 0,22 0,22
(faktor 3)

Smahusbebyggelse (villor, kedjehus, parhus och 0,15 0,15
radhus) mindre trafikbelastning

(faktor 3)
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8.1. Omrade 1

Nulige

Det instingda omradet med tillh6rande skog i omrade 1A har klassats som
vatmark 1 StormTac och fatt en nollstilld avrinningskoefficient da det inte kan
forvintas ske nagon ytavrinning fran detta instingda omrade. For Langgolfen 1

omrade 1B har ”parkmark” bedémts vara mest likvirdig markanvindning

Efter exploatering:

Huvudanlidggningen har bedémts motsvara ett normalt centrumomrade. Skog
kommer att bevaras, men hela ytan satts till centrumomrade for att ha sakerhets-
marginal i berakningarna. For hotellomradet i omrade 1B har indelning gjorts 1
takyta och park.

8.2. Omrade 2

Nulidge:

Omrade 2B och 2BB, Folkets park har klassats som parkmark. Fér campingen i
omrade 2CD har “villaomrade med total LOD” bedomts vara mest likvirdig
markanvindning. Faktorn har dndrats fran normala 5 till 2 da anvindningen av
campingen bedéms vara mindre intensiv dn i ett villaomrade. Omradet kring
simbassangen har klassats som simbassing, men avrinningskoefficienten har
sankts (fran 0,7 till 0,4) da det dr ett relativt gront omrade.

Efter exploatering:

Den planerade semesterbyn med sin varierade husbebyggelse har fatt
markanvindningen ”smahusbebyggelse” (villor, kedjehus, parhus och radhus).
Med tanke pa att trafikbelastningen inom omradet forvintas att bli lag har faktorn
justerat till 3.

Omkringliggande omrade:

Uppstroms planomradet finns skogsmark som avrinner mot omrade 2AA, 2B och
2BB. Denna skogsmark antas inte paverka dimensionerande fléde eller
téroreningsbelastningen och har exkluderats fran berikningarna. Delar av
Mariebergsskolans omrade avleds 1 ledningsnit via omrade 2E, detta omrade
kallas delavrinningsomrade 2F.

8.3. Omrade 3, 4 och 5

For campingen i omrade 3 har “villaomrade med total LOD” bedémts vara mest
likvirdig markanvindning Faktorn har dndrats fran normala 5 till 2 dé

anvindningen av campingen bedéms vara mindre intensivt 4n i ett villaomrade.

Efter planerad exploatering 6kar antalet stugor i omradet och smahusbyggelse har
darfor valts som markanvindning, med en sidnkt avrinningskoefficient.
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9. Atgirdsforslag - typlésningar

I utredningsomradet rekommenderas en kombination av atgirder. I detta stycke
beskrivs generella dtgardsforslag, for utforlig beskrivning om respektive
anldggningstyp hinvisas till litteratur. Internetsidor med bra information ar till
exempel dagvattenguiden.se och Stockholm stads plattform

miljobarometern.stockholm.se/ vatten/ atgarder-for-vattenrening

For avledning av dagvattnet rekommenderas troga, 6ppna system i forsta hand.
Sjilvfallssystem rekommenderas.

9.1. Dagvattendamm

Dammar med permanent vattenyta for fordréjning och rening av dagvattnet.

For att skapa en damm med god utformning rekommenderas det att dammen har
ett lingd/breddforhallande pa minst 2:1 (>3:1 rekommenderas), en grundzon,
slant pa 1:3 slidnter och ett vattendjup pa minst 1,5m. Med denna utformning
krivs en minsta yta pa ca 600 m”. En absolut minimumarea ir 150 m2, men di
krivs stingsel pga branta slinter och det dr stor risk att det blir dalig reningseffekt
samt risk for igenvixning.

Dammars reningseffekt planar denna ut efter en viss grins. De sista grammen
fororeningar som avskiljs blir dd oproportionerligt dyra. Det dr dven sa att
reningseffekten i dammen blir ligre om ingaende halt dr lag.

9.2. Infiltrationslosningar

Infiltrationslosningar foresprakas i alla omraden dir jordlager, grundvatten och
utformning av mark tillater det.

For att infiltration ska vara mojlig maste marken vara genomslidpplig och avstand
till grundvattenytan rekommenderas att vara minst 1 m.

Lingslutningen bor vara flack. Vid brantare lutning kan det behovas dimmen som
stoppar upp vattnet.

Nirhet till konstruktioner och drianering maste beaktas och strémningsavskirande
fyllning kan beh6vas mellan infiltrationsatgird och hus.

Om gris pa rulle viljs vid anldggandet dr det viktigt att den inte dr for tit pa de
ytor dér infiltration ska ske. Det dr dven viktigt att marken inte packas av tunga
maskiner eller upplag av material.

Det kan krivas att det 6vre jordlagret ersitts med annat material om det ér tita
jordlager fOr att mojliggora infiltration. Det ar viktigare ju storre yta som avvattnas
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till den aktuella platsen for infiltration. Mindre takytor kan ledas ut direkt pa gris.
Det kan 16sas sa enkelt som att en rinndal anldggs som avslutas pa en grisyta, se
Motala kommuns avisningar i figur 44.

Infiltrationsytor vid hus

Infiltrationsatgirder foresprakas for samtliga hus, bortsitt fran de stora
anldggningarna i omrade 1. For att inte riskera fuktskador pa huskonstruktioner dr
det viktigt att ytan lutar bort fran huset och andra niraliggande hus.

Diir takytan inte dr for stor kan de utfors som enkla infiltrationsytor dir stuprorets

utkastare leder ut vattnet via betongplattor till en gris- eller grusyta, se figur 44.

Ytbehov ir ca 5- 10% av den hardgjorda ytan

Vad ska jag ténka pa?

1. Ligg en plattrad nirmast husgrunden eller se
dll att det dr vildrinerat runt grunden. Om du
ligger plattor, limna en liten spalt pa cirka 5 cm
mellan plattor och grund.

2. Plantera aldrig vixter direkt mot husgrunden,
limna ett mellanrum.

3. Anvind en tit och skilad vattenavledare till
exempel en rinndal i betong.

4. Placera rinndalen (vattenavledaren) sa att den
mynnar ut éver en grasyta.

5. Placera erosionsskydd av makadam nirmast
utloppet.

Figur 44. Motala kommuns beskrivning pa LOD-anlaggning
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Infiltrationsstrak
Lingsgiende strak som kan utféras med eller utan drianering. Om drinering
behévs anliggs ofta en briddbrunn i strikets nedstromsinde. Overkant pa

briddbrunnen dr placerad ett par decimeter ovan dikets botten.

Ytbehov ir ca 10% av den hardgjorda ytan. [14]. Anldggningens bredd varierar

beroende pa lutning och andel ansluten yta, men 2-3 meter dr en normal bredd.

Figur 45. Exempel pa langsgaende dagvattenhantering vid parkering. Bild SMHI

Storre takytor kan behdva mer iordningstilld infiltrationsyta med dridnering och
briddbrunn. Dessa utférs som en nedsinkt vixtbidd eller regnrabatt, som kan ha

en naturlig utformning som smilter in 1 omgivningen.

Ytbehov ir ca 10% av den hardgjorda ytan.

Figur 46. Nedsankt plantering med ang, Larenskogvej i Képenhamn. Foto VegTech
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9.1. Biofilter

For rening av dagvatten fran hardgjorda ytor och sirskilt frin parkeringsytor ar
biofilter ett alternativ. Enligt "dagvattenguiden” uttnyttjar dagvattenbiofilter en
kombination av bio/geokemiska, samt fysikaliska processer i savil filtermaterial
som vegetationen for att avligsna féroreningar i dagvattnet. Aven f6rdréjning

uppnis vid mindre regn och anlidggningen kan bidra med estetiska virden.

Den huvudsakliga reningen sker nir dagvattnet rinner genom filtermaterialet. Bast
rening far man om vattnet rinner sakta genom filtret. Det rekommenderars att
anvinda ett filtermaterial som har ganska hog infiltrationsformaga. Risken ar
annars att vattnet hinner frysa i filtret. Det material som forskarna anvint bestar
till storsta delen av sand.

Tlllfailig mﬁdeé}‘éﬁ' 5 Braddning om
Qaagvatten” Ainsitration
(AT

Filtermaterial -

Dranrér

Figur 47. Exempelsektion biofilter. LTH och dagvattenguiden.

9.2. Tdta dagvattenstrak

Tita anligeningar kan vara bade upphéjda och nedsinkta. De bor utformas sa att
de har ett filtrerande jordlager, med fordel planterat med vixter, som foljs av ett
drinerande lager. De f6rses med briddavlopp och drinering. Det finns
prefabricerade moduler pa marknaden, t ex Uponor.

Figur 48. Exempel pa upphdjd anlaggning. Bild fran Rent dagvatten.
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9.3. Cisterner, uppsamling

Cisterner for uppsamling av dagvatten kan goras bade stora och sma. Det kan
vara aktuellt att skapa storre underjordiska magasin f6r f6rdréjning till exempel

under parkeringar fOr att kunna minska de ytliga fordrojningsatgirder som krivs.

Mindre cisterner kan ocksa vara viktiga for att reducera flédet och for att nyttja
dagvattnet som en resurs. Varje stupror kan forses med en regntunna alternativ
kan flera takytor ledas till en storre cistern, se exempel 1 figur 49. Takvattnet kan
da anvindas for bevattning av ev planteringar och krukodlingar. Regntunnan bor
kunna forbiledas vintertid samt ha ett 6versvimningsskydd.

Aven storre cisterner och underjordiska magasin kan anvindas f6r samla
dagvattnet och nyttja som resurs, det forutsitter att det finns ett behov av
bevattning.

Figur 49. Exempel pa cistern ovan mark, kv Inspektoren, Kalmar. VOS teknik AB

9.4. Grona tak

Grona tak kan ytterligare bidra till en minska avrinning, men det finns risk att de
kriver bevattning och gédsling. Sirskilt gédsling dr mycket kinsligt da
niringsbelastningen till recipienten bor begrinsas. Planteringar som kraver
g0dsling (t ex vissa grasmattor) ska undvikas.

51



Lalandia dagvattenutredning V\"'\ S

2018-03-21

10. Omradesspecifika atgarder

10.1. Omride 1

For mojlig placering av atgirder och omradesindelning se figur 50.

EReEaL g e

e
infjllratio#‘l g4

Figur 50. lllustration placering dagvattenatgarder

Omrade 1A

Omradets delas i tva omraden, den 6stra blir kommunal och ska inrymma simhall
(omrade 1A1) och den vistra planeras for Lalandias huvudanliggning (omrade
1A).
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Omrade 1A;— kommunens simhall

Anlagening krivs for fordréjning av takdagvatten. Torr damm eller sa kallad
multifunktionell yta rekommenderas. Anliggningen foreslas placeras i
planomridets sodra grans och ansluta till féreslaget nytt U-omrade for

dagvattenavledning fran del av Agneshog.

Omrade 1A;— huvudanliggning, Aquadome

I detta omrade med mycket stor andel hardgjorda ytor och med
huskonstruktioner under markytan rekommenderas tita dagvattenlésningar och
en eller flera dammar f6r rening och férdréjning. Markbeliggningar kan med

fordel vara permeabla pa limpliga ytor sa som gangvigar och torgytor.

Enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen [8] dr det i stora delar av omradet
sannolikt svart att infiltrera. Vid f6érdjupad utredning kan det vara mojligt att hitta
16sningar for infiltration 1 delar av omrdade 1A, men i detta tidiga skede har det

uteslutits som metod for dagvattenhanteringen pa grund av:

e Begrinsade geotekniska mojligheter

e Hus antas utféras med kallare

e Det antas bli ett par punkter med stora dagvattenfléden fran de stora
takytorna

e Begrinsad yta i forhallande till planerad exploatering

Behovet av volym for f6rdréjning styrs av andel ansluten hardgjord yta och
mojligt utfléde.

I omrade 1A kommer flédet att 6ka kraftigt efter exploateringen och dven
fororeningsbelastningen da det planeras for stora parkeringsytor. For att minska
denna effekt foreslas f6rdrojning invid husen, trég avledning samt en damm med
permanent vattenyta. Dammen foreslas bli ca 1500 m? (ca 2,5% av den reducerade
arean pa omrade 1A,).

Det rekommenderas att f6rdrojning f6r takvatten skapas uppstréms dammen dels
for att inte samla allt vatten pa ett stille och dels for att forbittra reningseffekten i
dammen. Detta ér sdrskilt viktigt 1 detta omrade dar nivéskillnaderna dr mycket
sma i det laglinta partiet och mot férbindelsepunkten.

I laget dar dammen ska placeras ir, se figur 50 dr lingslutningen lag, vilket
begrinsar utformningen. Vattengang i befintlig ledning i Varamovigen ar +89,6.
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Kommunen planerar att ligga om dagvattenledning utanfér planomradet och
prelimindr ny vattengang pa ny forbindelsepunkt dr +90,13.

Strackan mellan befintlig férbindelsepunkt och lige f6r dammen 4r ca 200 m. Med
ett fall pa ledningen pa 0,5% blir vattengang ut ur dammen +90,6. Om
inkommande ledning eller dike inte ska vara dimt 1 normalfallet blir ingaende

vattengang som lagst ca +91,2. Nivderna blir likartade dven om nytt kommunalt

i

ledningssystem anliggs.
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Figur 51. Sektion genom omrade 1A,. Sett ifrdan omrade 1B.Hojdforstalld 1:10.

Befintliga marknivaer lings strickan frain damm till huvudanlidggningens tinkta
entré vid Badstrandsvigen varierar mellan ca +92,4 m.6h och+90,8 m.6h. Denna
rinnstricka ar ca 300 m. Rekommenderad ligsta vattengang pa strickan ar i
uppstromsianden +92,7 m.6h och i nedstromsanden +91,2 m.6h. Dvs ovan
befintlig mark pa delar av strickan. Ytlig avvattning 4r med tanke pa det laga

fallet att rekommendera.

For att minska risken f6r 6versvamningar kravs en ligsta golvniva pa +93 m.ch i
de viastra delarna och +94 m.6h 1 de 6stra. Hojdsittning av marken ska ske s att
dagvattnet leds bort fran entréer och andra kinsliga konstruktioner.

Omrade 1B

Primir dagvattenhantering féreslas vara infiltration. Utformning och placering
16ses vid projektering, Atgirder bor tas fram for att sikerstilla att det finns en
mojlig avvattning utéver infiltration. Det gors nar mer information finns kring
utformning av hus, geoteknik m.m. Ett 6verskottsflode kan ledas till f6reslagen

damm i omrade 1A alternativt till dagvattenledning i Varamovigen.
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Omrade 1C

Dagvattenhantering for parkeringsytan foreslas ske i en dagvattendamm med
Oppen vattenspegel alternativt kan det ske i ett lingsgiende infiltrationsstrak.

Forslagsvis leds dagvattnet via oljeavskiljande del vidare till en damm f6r
efterpolering av dagvattnet. Den oljeavskiljande delen kan antingen vara en
oljeavskiljare eller en tit damm med nedsinkt utlopp och/eller oljeavskiljande
skarm.

Dagvattendammens area bor vara min 600 m”.

Ett ev lingsgdende strak bor forses med drinering, briddbrunn och ett biofilter i
nedstromsinden. Dike, 6versilningsyta eller ledning (delvis utanfor
detaljplaneomradet) maste skapas for att ansluta utflodet till dike vid Badvagen.

Areabehovet dr ca 10% av den hardgjorda ytan.
Nedstroms finns en dagvattendamm.

Omrade 1D

Dagvattenhantering for parkeringsytan pa Badstrandsvigens norra sida féreslas
goras som ett lingsgiende infiltrationsstrak och forliggas intill plangrinsen. 3-5
meters bredd behovs. Striket bor forses med dranering, briddbrunn och ett

biofilter i nedstromsinden som ansluts till dagvattenledning.
Areabehovet ar ca 10% av den hardgjorda ytan.

Dagvattendamm ir inte lampligt da placeringen i lagpunkt sannolikt kommer i
konflikt med in- och utfart.
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10.2. Omrade 2

Primir dagvattenhantering foreslas vara infiltration och att det vid projektering tas
fram 16sningar f6r detta. Med tanke pa att marken lutar kommer det vid kraftig
nederbord att avrinna dagvatten pa markytan. Andelen kan minskas genom att
infiltrationslosningarna utformas nedsinkta sa att vatten tillfalligt kan bli stiende
pa ytan.

Allt dagvatten som avrinner pa markytan och som inte har ordnad avrinningsvag
mot diken kommer passera stig och strand och pa vissa delar kommer dagvattnet
hamna i de instingda ligpunkterna som visas 1 figur 52. graskuggning visar
befintliga instingda omraden, enligt 6versvimningskartering. Avskirande diken
och drineringsstrak kan behovas, beroende pa placering av hus och vigar. Dessa
kan behova utféras med drineringsledning om den geotekniska undersékningen
visar att det krivs. Dessa strak maste forlaggas sa att de kan ansluta till befintliga
diken. Det innebdr att det mer laglinta, strandnira omradet inte kan drineras, se
bilaga 4 t6r ungefirlig utbredning i plan.

Tita dagvattenledningar fir endast férekomma dir andra atgarder inte dr tekniskt

genomforbara.

Det krivs att marken utformas sa att infiltration dr méjlig lokalt vid vartje stupror.

Vidare bor hardgjorda ytor minimeras och om méjligt goras permeabla.

Det krivs en geoteknisk undersokning for att sikerstilla att infiltration dr mojlig.
Enligt jordartskartan ska det vara goda maoijligheter till infiltration.

Grundvattennivan maste vara lag nog for att inte paverka infiltrationsmagasin.
Vanligen vill man ha ett avstind pa 1 meter fran underkant infiltrationsbadd/
markyta till grundvattennivan. Det kan innebéra att marken maste hojas pa delar
av omradet for att fa infiltrationsmojlighet. Det finns risk att de i figur 52
markerade lagpunkterna dr utstrdmningszoner for grundvattnet och att dessa
omraden kommer att bli bl6tare och storre efter exploatering.

Delar av omradet ligger inom 50 m skyddszon f6r Vittern. Enligt Natura 2000 far
forindringar ej paverka fritidsliv eller vixt- och djurliv negativt. Bléta marker
anses ofta gynna vixt- och djurliv.
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Figur 52. Graskuggning visar befintliga instangda omraden, enligt
oversvamningskartering [10]. Svart linje visar detaljplanegrédns. Rod linje visar ung.
utbredning av 50 m skyddszon.

Omrade 2A och 2AA

De oklara grundvattenférhallandena och jordlagerféljderna gor att en
kombination av infiltrationsstrak och planteringar samt tita I¢sningar férordas.

Dagvattnet ska infiltrera dir det dr moijligt, och férdréjas 1 tita dagvattenstrak eller
planteringar dir infiltration inte r mojlig. Vid storre takytor krivs sannolikt tita
l6sningar for att inte paverka omraden nedstroms.

Omrade 2B, 2BB

Forhillanden och atgirder dr jimférbara med omrade 2A och 2AA, med skillnad
att marken hir sannolikt dr uppfylld och betydligt planare. Vid ev framtida
markmodulering krivs att marken formas med tanke pa dagvattenhantering och
att strak for dagvattnet anliggs med fall mot den befintliga dammar.

Inget utlopp utéver dammens finns vilket stiller stora krav pa
dagvattenhanteringen vid byggnation, sirskilt om markhéjder dndras. Fall pa 1%
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bor skapas mot dagvattendammen och dammens vattenyta blir styrande for mojlig
hojdsittning.

Befintlig damm behd6ver sannolikt utékas och vattenytan kan dirmed hojas.

Omrade 2CD

Inget utlopp utéver anslutning till den kommunala dammen Gster om omradet.
Detta stiller stora krav pa dagvattenhanteringen vid byggnation, sirskilt om
markho6jder dndras. Fall pa 1% bor skapas mot dagvattendammen och dammens
vattenyta blir styrande f6r mojlig hojdsittning.

Befintlig damm behover sannolikt utékas och vattenytan kan dirmed hojas.

Omrade 2E

En dagvattendamm foreslas i omradet for rening av dagvatten fran parkeringsytor
och ev storre takytor 1 angransning till parkeringen. I samrad med kommunen kan
denna utga om man sikerstiller att befintligt dammsystem forbattras samt att
atminstone delar av dagvattnet kan infiltrerar innan drin- och briaddvatten
ansluter till befintlig dagvattendamm. Ytbehovet f6r en damm dr min 2,5 % av
den reducerade arean. Detta innebir en area pd min 400 m” for att fi en god
utformning ir en area pa minst 600 m” att foredra.

Om det kan anses acceptabelt ur infiltrationssynpunkt och med tanke pa ev
fororeningar i marken kan parkeringsytan utféras med nedsankta planteringar
mellan bilraderna dir vattnet kan infiltrera eller svackdiken. Det skulle fungera
som reningsfilter och har enligt aktuell forskning god effekt (dven om det till viss
del 4r oklart dr oklart hur mycket féroreningar som fastliggs och hur mycket som
sprids till grundvattnet).
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11. Resultat - féroreningsberidkningar

I och med att omradet ir stort, med manga delomraden och da berikningar har
gjorts for 13 parametrar ir resultatet omfattande. For att belysa effekten av
exploateringen har niringsimnet fosfor och metallen zink fram som exempel. For
fullstindiga resultat hanvisas till bilaga 8.

I tabellerna redovisas 4ven reducerade area (Ared) och avrinningskoefficient (V).

11.1. Omrade 1
Omrade 1A

I omradet ingar endast den kommunala simhallens tak. Takytan har antagits bli

6 000 m? f6r att inte underdimensionera anldggningen.

Da detta vatten kan anses rent (beroende pé takmaterial och innehall i atmostarisk
deposition) har ingen reningsanligening lagts in i modelleringen utan endast
behov av f6rdréjning har berdknats.

Tabell 5 Resultat Omrade 1A;

NULAGE EFTER EXPLOATERING

Skogsmark 0,6 ha Tak 0,6 ha

Totalt 0,6 ha Totalt 0,6 ha

Ared 0,06 ha Ared 0,54 ha

\2 0,05 \7 0,90

Qdim= 8,2 1/s Qdim= 150 /s

Fosfor= 0,026 kg/ar 32 ug/| Fosfor= 0,3 kg/ar 85 ug/|
Zink= 0,01 kg/ar 12 ug/| Zink= 0,1 kg/ar 27 ug/|

DAMM (FORDROJNING)
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Omrade 1A,

I modelleringen har hela ytan fatt markanvindning ”centrumomrade” trots att
delar av skogen ska bevaras. Det gor att det finns en viss sikerhetsmarginal i

beridkningarna.

I modelleringen har trafikbelastningen antagits 6ka (frin 1000 ADT till 3000
ADT), vilket ger en nagot hégre schablonhalt for vigar efter exploateringen
(trafikmatning pagar under hosten 2017).

Tabell 6 Resultat, omrade 1A,

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Centrum-
Vag2 0,7 ha omrade 7,6 ha
Parkering 0 ha Vag3 0,7 ha
Skogsmark 2,3 ha
Angsmark 2,5 ha
Vatmark 2,8 ha
Totalt 8,3 ha Totalt 8,3 ha
Ared 1 ha Ared 5,9 ha
N\ 0,12 \Z 0,71
Qdim= 130 /s Qdim= 1800 I/s
Fosfor= 1,3 kg/ar 100 ug/I Fosfor= 10 kg/ar 250 ug/I
Zink= 1 0,31 kg/ar 25 ug/I Zink= 1 5,1 kg/ar 130 ug/I
LAGPUNKT DAMM
Qdim= 50 I/s Qdim= 100 I/s
Fosfor= 1,3 kg/ar 90 ug/I Fosfor= 4,2 kg/ar 100 ug/I
Zink= 0,31 kg/ar 22 ug/l Zink= 1,4 kg/ar 33 ug/I

Med foreslagen damm fés en god rening, men det behévas ytterligare fordrojning
for att inte ledningen nedstréms ska bli 6verbelastad’.

3 Det har i denna utredning antagits att ett utflode pa 100 1/s kan vara acceptabelt. Enligt
modelleting gjord av Motala kommun hat ledningsnitet kapacitet for 150 1/s. Till denna ledning
avleds dven Badstrandsvigen och del av Furulid, se bilaga 3.
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Schablonhalterna och olika antaganden i modellen styr mycket och vid
projektering bor noggrannare utredning ske for att optimera utférandet av
dagvattenatgirder. Det ger nagot bittre effekt att f6rdréja det relativt rena
dagvattnet fran takytor separat.

Vid exploatering skulle fosforbelastningen kunna minska frin ca 10 kg/ar tll
4,2 kg/ar med foreslagen dtgird och den beriknade mingden zink minskar frin
5,1 kg/ar till 1,4 kg/ér.

Foreslagen dammarea ska ses som en minsta stotlek pa damm f6r
dagvattenrening, om inte kompletterande atgirder gors.

Tillkommande yta behdvs for att ska f6rdréjning och minska risk f6r
oversvamning, se stycke 13.1.

Oavsett vilka dtgirder som genomfoérs dr det med tanke pa exploateringsgraden
dock inte mojligt att na samma ldga belastning som innan exploatering, men malet
bor vara gora sa mycket atgirder som ér rimligt lokalt.

For att ytterligare minska fororeningspaverkan dr foljande att rekommendera:

e T6rdroja mindre fororenat dagvatten separat

e Se over mojlighet till infiltration av takdagvatten

e Se till att flédet till den foreslagna dammen blir trogt (6ppna diken, gréna
tak, regnplanteringar)

e Hairdgjorda ytor som e¢j trafikeras bor géras genomslippliga

o Se till att dammen forses med vaxter
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Omrade 1B

Lokalt omhindertagande av dagvattnet genom infiltration férordas som
dagvattenatgiard. Efter exploatering har omradet delats in i takyta och parkmark

och som reningsatgird 4r biofilter/svackdike inlagd i modellen.

I berikningarna ir avrinningskoefficienten for 0,15. Detta innebar att det 1 teorin

ar ca 85 % av flodet infiltrerar och resterande del antas avrinna pa marken.

Tabell 7 Resultat, omrade 1B

NULAGE EFTER EXPLOATERING

Parkmark 0,79 ha tak 0,94 ha

Vatmark 0,42 ha park 0,57 ha

Grusyta 0,3 ha

Totalt 1,51 ha Totalt 1,51 ha

Ared 0,23 ha Ared 0,93 ha

\Z 0,15 \Z 0,62

Qdim= 42 1/s Qdim= 190 /s

Fosfor= 0,18 kg/ar 62 ug/| Fosfor= 0,79 kg/ar 120 ug/I

Zink= 0,031 kg/ar 20 ug/I Zink= 0,54 kg/ar 83 ug/I

SVACKDIKE

Qdim= 10 1/s
Fosfor= 0,58 kg/ar 90 ug/I
Zink= 0,3 kg/ar 46 ug/|

Som Tabell 7 blir resultatet utifrin gjorda antaganden att halten fosfor och zink
okar efter exploateringen till 120 ng/1, (vilket 4r hogre 4n riktvardet).

Den stora skillnaden efter exploatering ir att det blir mer hardgjort, men da
infiltration ska ske blir det inte nagon storre skillnad. Om infiltration kan ske till
100% ar belastningen till recipienten noll. En liten paverkan kan dock pa
grundvattnet precis som i nuldget.
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Omrade 1C

I omrade 1C planeras det for parkering. Parkeringsytan behovs sannolikt géras téit
da omradet enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen har férmodad
begrinsad infiltrationskapacitet [8].

Oljeavskiljare har enligt StormTac mycket liten reningseffekt och reningen
redovisas darfor inte. I modellen har berikning skett med en viat damm som
exempel. Utflodet ar satt till 10 1/s, vilket 4r berdknat fléde for nuliget.

Dagvattenhanteringen kan l6sas pa olika sitt. Om permeabel beliggning kan anses
acceptabelt kan flédet sannolikt tas om hand om utan damm. Detta maste dock
verifieras med geoteknik. Vidare kan systemet kompletteras med stenfyllda diken

for att troga upp flédet och fa 6kad avskiljning av féroreningar.

Tabell 8 . Resultat, omrade 1C

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Angsmark 1,26 ha Parkering 1,26 ha
Totalt 1,26 ha Totalt 1,26 ha
Ared 0,10 ha Ared 1,1 ha
N2 0,08 \Z 0,80
Qdim= 9,51/s Qdim= 280 I/s
Fosfor= 0,28 kg/ar 180 ug/| Fosfor= 0,67 kg/ar 95 ug/I
Zink= 0,04 kg/ar 24 ug/| Zink= 0,94 kg/ar 130 ug/I
DAMM
Qdim= 10 /s
Fosfor= 0,29 kg/ar 41 ug/|
Zink= 0,19 kg/ar 27 ug/|

Som

Tabell 8 visar kan mangden fosfor férvintas bli likvirdig efter exploateringen
medans mangden zink kan férvintas 6ka dven efter rening i foreslagen damm.
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V&S

Nedstroms anliggning leds utflodet via dike och befintlig dagvattendamm innan

det ndr recipienten och ytterligare rening kan férviantas ske dar.

Omrade 1D

I modelleringen har rening forvintats ske i svackdike.

Tabell 9. Resultat Omrade 1D

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Parkering 0,12 ha Parkering 0,87 ha
Angsmark 0,75
Totalt 0,87 ha Totalt 0,87 ha
Ared 0,16 ha Ared 0,74 ha
% 0,15 1% 0,80
Qdim= 17 1/s Qdim= 190 I/s
Fosfor= 0,23 kg/ar 150 ug/! Fosfor= 0,46 kg/ar 95 ug/I
Zink= 0,11 kg/ar 70 ug/| Zink= 0,65 kg/ar 130 ug/I
SVACKDIKE
Qdim= 17 1/s
Fosfor= 0,44 kg/ar 90 ug/I
Zink= 0,54 kg/ar 110 ug/I

Som Tabell 9 visar ir en 6kning av savil fosfor som zink att vanta. Svackdiket bor

kompletteras med extra reningssteg sa som ett biofilter i nedstrémsinden.
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Omrade 1, totalt

Viktigt att notera ar dels att nuldget har mycket lag belastning da det ér en stor
andel naturmark och dels att berakningarna baseras pa en rad antaganden och
schablonhalter. For till exempel kadmium (Cd) ar schablonhalten foér
?Centrumomride” 1,0 pg/1 (dir markanvindningen “"Parkering” har 0,45 pg/1
och riktvirdet dr 0,4 ug/1). Aven olja har hogre halt f6r ”Centrumomrade” dn for
exempelvis “Parkering”. Det finns egentligen ingen anledning att tro att kadmium-
och oljehalten skulle vara hogre i framtida huvudanliggning an for parkeringsytor.

Notera att aven om halten skulle vara den samma efter exploateringen som innan
okar belastningen efter exploateringen da den avrunna arsvolymen okar.

Tabell 10 Resultat efter foreslagna reningsatgarder, omrade 1A, 1B, 1C och 1D.

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Vag 2 0,7 ha
Parkering 0,1 Parkering 2,1 ha
Skogsmark 2,9 ha Centrumomrade 7,6 ha
Angsmark 4,5 ha Vag 3 0,7 ha
Vatmark 3,2 ha park 0,6 ha
Grusyta 0,3 ha Tak 1,5 ha
Parkmark 0,8 ha
Totalt 12,5 ha Totalt 12,5 ha
Ared 1,5 ha Ared 9,2 ha
\z 0,12 G 0,73
Fosfor= 2,0 kg/ar Fosfor= 5,8 kg/ar
Zink= 0,5 kg/ar Zink= 2,5 kg/ar

Atgirder for att minska belastningen ytterligare finns planerade. Utflédet fran
omrade 1 som genererar hogst belastning ska ledas via befintliga dammar Oster
om omrade 2 dir en viss tillkommande rening kan férvintas ske.
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11.2. Omrade 2
Omrade 2A

Tabell 11 Resultat, omrade 2A

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Smahusbebyggelse

Angsmark 1,0 ha (Faktor 3) 1,0 ha

Totalt 1,0 ha Totalt 1,0 ha

Ared 0,1 ha Ared 0,2 ha

\% 0,076 \ 0,15

Qdim= 4,9 1/s Qdim= 41 1/s

Fosfor= 0,22 kg/ar 180 ug/I Fosfor= 0,21 kg/ar 130 ug/I
Zink= 0,029 kg/ar 24 ug/| Zink= 0,085 kg/ar 51 ug/I

Fosforbelastningen kan forvintas minskas efter exploatering nir odlingsmarken
torsvinner. Belastningen av zink kan férvintas 6ka nagot, liksom Gvriga

fororeningar.

Omrade 2AA

Tabell 12. Resultat, omrade 2AA

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Smahusbebyggelse

Angsmark 1,6 ha (Faktor 3) 1,6 ha

Totalt 1,6 ha Totalt 1,6 ha

Ared 0,1 ha Ared 0,2 ha

\2 0,075 7 0,15

Qdim= 7,6 1/s Qdim= 64 1/s

Fosfor= 0,34 kg/ar 180 ug/| Fosfor= 0,33 kg/ar 130 ug/I
Zink= 0,045 kg/ar 24 ug/| Zink= 0,13 kg/ar 51 ug/|

Fosforbelastningen kan forvintas minskas efter exploatering nir odlingsmarken
forsvinner. Belastningen av zink kan forvantas 6ka nagot, liksom 6vriga

féroreningar.
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Omrade 2B

Omradet lutar mot en mindre damm som foreslas bevaras (och vid behov

forbittras).
Tabell 13. Resultat, omrade 2B

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Smahusbebyggelse
Parkmark 1,4 ha (Faktor 3) 1,4 ha
Totalt 1,3 ha Totalt 1,3 ha
Ared 0,2 ha Ared 0,2 ha
\7 0,17 v 0,17
DAMM DAMM
Qdim= 52 /s Qdim= 57 /s
Fosfor= 0,19 kg/ar 83 ug/| Fosfor= 0,29 kg/ar 130 ug/I
Zink= 0,04 kg/ar 18 ug/I Zink= 0,12 kg/ar 51 ug/I

Belastningen férvintas 6ka nagot efter exploateringen. Den befintliga dammen

kan ev goras stérre antingen genom urgrivning i kanterna eller genom hojning av

vattenytan, ev genom anliggande av vall. Dammen tycks vara anpassad till
befintlig topografi si det ar oklart vilka geotekniska begrinsningar som finns.

Omrade 2BB

Tabell 14. Resultat, omrade 2BB

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Smahusbebyggelse

Parkmark 2,0 ha (Faktor 3) 2,0 ha

Totalt 2,0 ha Totalt 2,0 ha

Ared 0,3 ha Ared 0,3 ha

\% 0,15 \Z 0,15

Qdim= 74 /s Qdim= 82 1/s

Fosfor= 0,27 kg/ar ~ 83 ug/I Fosfor= 0,42 kg/ar 130 ug/I
Zink= 0,058 kg/ar 18 ug/| Zink= 0,17 kg/ar 51 ug/I
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Belastningen férvintas 6ka nagot efter exploateringen. Overskottsvatten leds dock

till instangd lagpunkt och inte direkt ut i Vittern. Det antas dock vara

kommunikation mellan ligpunkt och Vittern vilket ger en viss spridning av

fororeningar till Vittern.
Omriade 2CD

Tabell 15. resultat, omrade 2CD

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Smahusbebyggelse
Simbassdngsomrade 3,2 ha (Faktor 3) 4,2 ha
Villaomrade med total
LOD 1,0 ha
Totalt 4,2 ha Totalt 4,2 ha
Ared 1,4 ha Ared 0,6 ha
\% 0,33 \% 0,15
Qdim= 380 1/s Qdim= 170 I/s
Fosfor= 2,7 kg/ar 240 ug/| Fosfor= 0,89 kg/ar 130 ug/I
Zink= 0,93 kg/ar 81 ug/| Zink= 0,35 kg/ar 51 ug/I

Ingen rening har medriknats i befintlig damm.

Enligt berikningen kan belastningen férvintas minska efter exploateringen, vilket

beror pa att ytorna inom befintligt simbassingsomrade och villaomrade 1

modellen har hogre schablonvirden.
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Omrade 2E

Berikning har skett for ungefitlig rening i befintlig damm?®, se Tabell 16.
Foreslagen ny damm kan forvintas ge ungefar samma rening eller niagot bittre.

Tabell 16. Resultat, omrade 2E

NULAGE EFTER EXPLOATERING

Angsmark 0,9 ha
Vag 1 0,3 ha Parkering 1,7 ha
Parkering 0,6 ha
Totalt 1,7 ha Totalt 1,7 ha
Ared 0,8 ha Ared 1,5 ha
\7 0,46 \Z 0,88

BEF. DAMM BEF DAMM
Qdim= 200 1/s Qdim= 200 I/s
Fosfor= 0,32 kg/ar 54 ug/I Fosfor= 0,46 kg/ar 47 ug/|
Zink= 0,12 kg/ar 85 ug/I Zink= 0,38 kg/ar 39 ug/I

Med foreslaget system sker en 6kning av belastningen till recipienten. For att
ytterliga minimera paverkan foreslas ny damm som ansluts till befintlig damm
Utformningen pa den befintlig kommunala dammen kan forbéttras genom mindre

atgirder.
Omrade 2F

En berikning har gjorts f6r skolomradet som avrinner via detaljplaneomradet.
Planen foérvintas inte paverka flode eller belastning fran omrade 2F. Det ska
finnas ett magasin for fordrojning som ej har inkluderats i berdkningen.

41 modellen har den befintliga dammens yta minskats frin 550 m? till 300 m? for att ta
kompensera for att dammen dven far tillfléde frin andra ytor.
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Tabell 17.Resultat, omrade 2F

NULAGE
Skolomrade 2,5 ha
Totalt 2,5 ha
Ared 1,1 ha
\ 0,44
Qdim= 340 1/s
Fosfor= 2,2 kg/ar 260 ug/!
Zink= 0,74 kg/ar 88 ug/|

Omrade 2, totalt

Enligt utférda berikningar kommer fosfor-, kvive-, kadmium- och oljehalterna
minska efter genomford exploatering, medans 6vriga studerade amnen férvintas
oOka, se bilaga 8 for beriaknade halter och mingder.

Som tabell 18 visar kan belastningen av fosfor minska frin ca 4 kg/ar till 2,6 kg/ar
efter exploatering, medans mingden zink férvintas vara oférindrad.

Tabell 18. Resultat, omrade 2A, 2AA, 2B, 2BB,2CD och 2E

NULAGE EFTER EXPLOATERING

Angsmark 3,5 ha

Smahusbebyggelse

(Faktor 3) 10,2 ha
Parkmark 3,4 ha
Simbassangsomi 3,2 ha
Villaomrade
med total LOD 1,0 ha
Vag 1 0,3 ha
Parkering 0,6 ha Parkering 1,7 ha
Totalt 11,9 ha Totalt 11,9 ha
Ared 3,4 ha Ared 3,0 ha
\% 0,29 % 0,25
Fosfor= 4,0 kg/ar Fosfor= 2,6 kg/ar
Zink= 1,2 kg/ar Zink= 1,2 kg/ar
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11.3. Omrade 3, 4 och 5

Primir dagvattenhantering ir infiltration vilket gor att det egentligen inte
torvintas ske nagot utflode till Vittern. Det gor att det som frimst blir relevant
for dessa omraden ér halten i det vatten som infiltrerar och hur den kan forvintas
indras i och med exploateringen. Som tabell 19 visar kan den sammanvigda
halten for alla 3 planomradena férvintas bli ldgre efter exploateringen, bortsett
fran niringsbelastningen, vilket ar att vinta da bebyggelsen blir titare men

parkeringsytorna minskar.
For omrade 3 och 4 ér det att forvinta en 6kning av samtliga studerade damnen.

For omrade 5 dr det att férvinta en 6kning av ndringsimnen da det blir mer grona
ytor och en minskning av dvriga studerade dmnen da andelen parkering minskar.

Tabell 19. Resultat, omrade 3, 4 och 5

P N Pb Cu 2zn C C N Hg SS(g/l) Olia  PAH16  BaP
3 nulige 110 1100 3,7 95 45 0,18 1,8 3,8 00074 17000 170 0,21 0,038
3 efter
exploatering 130 1200 4,7 13 51 027 23 42 0012 25000 230 0,34 0,027
4 nulsge 78 1000 21 29 100 33 11 57 0,037 100000 580 24 0042
4 efter
exploatering 130 1200 4,7 13 51 027 23 42 0012 25000 230 0,34 0,027
5 nulige 63 940 11 18 58 018 58 61 0021 23000 39 1,3 0,022
5 efter
exploatering 130 1200 4,7 13 51 027 23 42 0012 25000 230 0,34 0,027
Sammanvagt
nulige g0 1000 # 21 75 35 72 78 o025 07000 410 16 0034
Sammanvagt
efter 130 1200 4,7 13 51 027 23 42 0012 25000 230 0,34 0,027
Riktvarde (ST) 160 20000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000 400 saknas 0,03
Riktvarde
(Goteborg) 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000 saknas 0,05
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KONSEKVENS AV EXPLOATERING
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Figur 53 Procentuell férandring av féroreningshalt for omrade 3, 4 och 5

Forindringen 1 belastningen har stora osikerheter 1 och med

infiltrationslosningarna, men redovisas dnda for att ge en indikation om

torindringen i och med kommande exploatering. Fastliggning kommer att ske i

mark och vixtupptag.

Tabell 20. Resultat, omrade 3,4 och 5

NULAGE EFTER EXPLOATERING
Villaomrade med
total LOD
(faktor 2) 0,7 ha

Smahusbebyggelse

Parkering 0,6 ha (faktor 3) 2,9 ha
Vatmark 1,0 ha
Totalt 2,3 ha Totalt 2,9 ha
Ared 2,9 ha Ared 0,4 ha
\7 1,23 \2 0,15
Fosfor= 0,43 kg/ar Fosfor= 0,61 kg/ar
Zink= 0,74 kg/ar Zink= 0,24 kg/ar
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11.4. Sammanvigd bedomning av alla 5 detaljplaner

En sammanvigd bedémning har gjorts av alla fem detaljplaner dir nuliget sitts
som ett nollalternativ och jimfors med beridkningsresultat f6r den framtida

exploateringen, bade innan och efter foreslagna/befintliga reningsatgirder.

Om man ser till den procentuella férindringen av de beriknade mingderna sker
det en Okning, sarskilt utan foreslagna reningsatgarder. Med foreslagna
reningsatgirder visar berdkningarna att det t.o.m kan bli en liten minskning av
krom, suspenderad substans och olja. Det dmne som forvintas 6ka mest dr kvive
dir den stora 6kningen beror pa den planerade exploateringen i omrade 1A.
Schablonvirdet for kvive for markanvindningen centrumomride ir relativt hogt,
1900 pg/1. Da det i omradet dr mindre yta parkering 4n i ett normalt
centrumomrade (parkeringsytor beraknas i omrade 1C och 1D) dr detta sannolikt

hogt riknat.

KONSEKVENS AV EXPLOATERING

471%

285% 300%
272%

260% 262!

_ 228% ~

200% 193%
— —
132% 143%
120% 159/
—

109% /01%
/6% /

___-51% \ /58% 47%

31% \18%—-——30% /30%
cd e Ni

oee—11%
p N Pb cu Zn Hg  ss[BTAn  oija PAH16  BaP

— —procentuell féréndring inkl rening — —procentuell férandring exkl rening

Diagram 3. Procentuell fordndring med och utan reningsatgarder
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De beraknade mingderna redovisas 1 figur 54. For fullstindigt resultat hanvisas till

bilaga 8.
10,0
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Figur 54. Totala mangder (kg/ar) for nulage, efter utan rening och efter med rening
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12. Resultat — skyfall, 6versvaimningsrisker

For att gbra en grov beddmning av vad som hinder vid extremregn redovisas hir
beriknade floden for regn med aterkomsttiderna 20 (1:20), 50 (1:50) och 100
(1:100) ar, se bilaga 6. For vissa av delavrinningsomradena kommer dessa flden
inte avledas ut fran respektive omrade utan hamna i instingda ligpunkter om inte
markmodellering gors och nya dagvattensystem anliggs. Inga fordréjningsatgarder
1 form av troga avledningssystem 4r medriknade i denna sammanstillning. Vid
projektering bor berikningar uppdateras for f6rdrojningsbehov och fléden. Som
utfléde har beraknat flode vid ett regn med 10 ars aterkomsttid (klimatfaktor 1,2)
for respektive omrades nuldge anvints om inte annat anges.

12.1.  Omrade 1

Tabell 21 Extremfloden, I/s, for omrade 1

1A1 1A efter 1A 1A; efter
nulage exploatering nulage exploatering
1:100 18 320 310 3900
1:50 14 250 250 3100
1:20 10 190 180 2300
1B 1B efter 1C 1C efter 1D 1D efter
nuléage exploatering nuléage exploatering nuléage exploatering
1:100 100 150 19 590 39 410
1:50 80 120 15 470 31 330
1:20 60 90 11 340 23 240
Omrade 1A

Berikningen av flédet visar mycket tydligt att det behovs hantering av
extremfloden f6r omrade 1A dir avrinnande vatten riskerar att hamna i en
instingd lagpunkt!

Det finns ingen sekundir avrinningsvig’ ner till Vittern och det ir svért att skapa
en ny. Den enda mdjligheten skulle vara att sinka Granvigen eller Vigornas vig
sa att de blir torra ’kanaler”. Det bedoms vara ett kostsamt alternativ da det
uppskattningsvis skulle krivas en sinkning pa ca 1 m pa strickan. Sarbarheten kan
minskas genom att bygga bort lagpunkten pa Badstrandsvigen och att hojdsitta
omradet s att dagvattnet leds bort fran byggnader och ut mot gronytor.

5> Sekunddr avrinningsvig En alternativ eller utékad vattenvig som nyttjas vid stora fléden nir
dagvattensystemen dr éverbelastade. Kan t ex vara en gata, en cykelvig eller ett lagstrak i en park.
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Omrade 1A

Beriknat fordrojningsbehov vid ett regn med 30 ars aterkomsttid och klimatfaktor
pa 1,2 dr 89 m’, (utflode 9 1/5).

Ett regn med 100 ars dterkomsttid ger 170 m’, (utfléde 91/5).
For forslag pa placering se figur 50.

Ytan kan formas sa att den kan nyttjas till annan verksamhet. Det kan vara ytor i
form av lekplatser, gangytor eller gronytor som tillfilligt kan Gversvimmas.

Omrade 1A;

Beriknat fordréjningsbehov vid ett regn med 30 4rs aterkomsttid dr 2 700 m’,
(utflode 100 1/s). Med denna indata blir ett regn med 160 minuters varaktighet
dimensionerande. Med ett utfléde pa 300 1/s minskar behovet till 1 800 m’.

Detta ryms inte i den foreslagna reningsdammen med arean 1500 m? Med en
reglerh6jd pa 0,5 m skulle foreslagen damm ha plats for en volym pa ca 750 m’.

Yttetligare 1 950 m’ behéver fordrdjas om ett regn med 30 ars dterkomsttid ska
ombhindertas. Detta kan till exempel ske 1 underjordiska magasin. Ett magasin kan
till exempel ha matten 1,5 m djup och arean 1 300 m>. Med tanke pa det liga fallet
kan det krivas pumpning for att tomma magasin beroende pa placering. Med en
reglerh6jd pa 0,5 m (vilket d4r mer rimligt £6r anldggningar ovan mark) blir
areabehovet 3 900 m?,

Areabehov for dagvattenhantering i omride 1A; f6r att hantera ett regn med
30 ars dterkomsttid bedéms vara 1500 m” plus 3 900 m?, dvs totalt 5 400 m?
For torslag pa placering se figur 50.

Opvriga ytor skall hojdsittas och utformas si att de kan nyttjas for férdréjning
utéver annan verksamhet. Det kan vara ytor 1 form av lekplatser, gangytor eller
gronytor som tillfalligt kan oversvimmas.

Ett regn med 100 ars aterkomsttid (riknat utan klimatfaktor) ger ett
fordrojningsbehov pa 4 200 m’, (utfléde 100 1/5), vilket med en reglerhéid pa
0,5 m ger ett areabehov pa 7 800 m*. Med denna indata blir ett regn med 45
minuters varaktighet dimensionerande.

Kommunen planerar att forbittra kapaciteten pa ledningsnitet nedstroms vilket
skulle ge ett minskat f6rdréjningsbehov.
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Bedomningen dr att det kravs omsorgsfull h6jdsittning och markmodellering fér
att sikerstalla att 6versvimning av byggnader inte sker. Fordréjning maste ske
uppstroms den foreslagna dammen som ska fungera som en reningsanliggning.

Omrade 1B

Aven extremregn forvintas kunna hanteras inom omradet utan risk for
markoversvimningar om antagandet att infiltration kan ske stimmer. Annars
kommer det att beh6vs annan dagvattenhantering med tita 16sningar som renar

och férdrojer.
Omrade 1C

For omrade 1C maste utredning ske hur extremfloden ska hanteras. Det kan vara
acceptabelt att det rinner pa marken nedstréms som 1 nuldget inte dr bebyggd,
men utredning maste ske for att sidkerstalla att ingen skada sker pa befintliga
fotbollsplaner eller ev framtida exploateringar.

Omrade 1D

For omrade 1D maste utredning ske hur extremfléden ska hanteras i samband
med ny kommunal ledningsprojektering och planerad ny hojdsittning av
Badstrandsvigen. Vid ny hojdsittning maste man sikerstilla att extremfléden inte
rinner mot omréade 1 eller annan bebyggelse.
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12.2. Omrade 2

Storre regn avrinner pa markytan mot Vittern. Vid placering av hus,

gangvigar m.m bor avrinningsvigar skapas sa att stora regn inte skadar
anldggningar inom omradet. Som tidigare nimnts kommer de instingda
ligpunkterna invid stigen/stranden tillflligt bli blotare framéver vid stora regn.

Floden som redovisas i tabell 22 kommer sannolikt att spridas 6ver en storre yta
och inte bli ett punktflode, dven om det pa vissa stillen kan bli rinnstrdk med
storre floden. Det dr viktigt att se till att erosion inte uppstar i dessa rinnstrak.
Behovet av erosionsskydd bor utredas i samband med planldggning.

Tabell 22 Extremfloden, I/s, for omrade 2

2A 2A efter 2AA 2AA efter 2B 2B efter 2BB
nuldge exploatering | nuldge exploatering | nuldge exploatering | nuldge
1:100 | 11 90 \ 16 140 \ 120 120 \ 180
150 | g 0 | 13 10 | 100 100 | 140
1:20 6 50 \ 10 80 \ 70 70 \ 100
2CD  2CD efter 2E 2E efter ‘ 2F
nuldge exploatering | nuldge exploatering
1:100 | 820 370 | 420 820 | 760
1:50 | 650 290 | 340 650 | 610
1:20 480 220 | 250 480 | 450

Som tabell 22 visar kan flédet forvintas Oka fran delar som idag dr grona, men

minska frin de ytor som idag dr hardgjorda och som planeras goras om till stugby.
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12.3. Omrade 3, 4 och 5
Tabell 23 Extremfloden, I/s, for omrade 3, 4 och 5

4 nulage 4 efter
exploatering

5nulége 5 efter

‘ 3nulage 3 efter
exploatering

exploatering

1:100 ] 65 65 ] 88 88 ] 65 100
1:50 \ 51 51 \ 70 70 \ 51 79
1:20 ] 38 38 ] 52 52 ] 38 58

Omrade 3

Overskottsvatten frin omrade 3 skulle kunna avrinna i befintligt lagstrak i

Stormvigens forlingning till stranden.

Den totala arean dr ca 0,74 ha och med ett krav pa att minst 50 % av ytan ar

genomslapplig finns minst 0,37 ha {6r infiltration.

Vid en infiltrationskapacitet pa 25-50mm/h° och en area pi ca 0,37 ha fir man ett
utfléde i marken pa ca 25 - 50 1/s. Vid ett regn med 100 édrs aterkomsttid kan man
vid den ligre infiltrationskapaciteten behéva en teoretisk fordréjning av ca 12 m’

vatten.

Om dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor leds till ytor utformade f6r
infiltration, med fordel lokalt vid varje tak bedéms det inte finnas nagra risker 1
samband med skyfall aven om marken tillfdlligt blir blot.

Omrade 4

Overskottsvatten frin omrade 4 hamnar i instangt lagstrak pa tomtmark vister
om planomradet. Extra hinsyn ska tas till detta och dagvattenhanteringen i
omradet ska utformas sa att inga skador pa byggnader riskeras vid ett regn med
100 ars dterkomsttid.

Den totala arean dr ca 1 ha och med ett krav pa att 50 % av ytan dr genomslipplig
finns ca 0,5 ha f6r infiltration.

¢ Infiltrationskapacitet i jordig sand enligt StormTac, infiltrationskapaciteten varierar inom omradet
, men di det finns partier med sand kan det vara rimligt att tro att infiltrationskapaciteten kan vara
i detta hirad
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Vid en infiltrationskapacitet pa 25-50mm/h’ och en area pi ca 0,5 ha fir man ett
utfléde i marken pa ca 35-701/s. Vid ett regn med 100 ars dterkomsttid kan man
vid den ligre infiltrationskapaciteten behéva f6rdréjning av ca 40° vatten.

Man bor diarmed sikerstilla att dagvattnet fran hardgjorda ytor leds till ytor med
god infiltrationskapacitet och ev skapa en extra yta vid lagpunkter. Byggnader ska

ej placeras pa ligpunkter.
Omrade 5

Overskottsvatten frin omrade 5 kan ev hamna i instingt lagstrak pa tomtmark
s6der om planomradet. Extra hinsyn ska tas till detta och dagvattenhanteringen i

omradet ska dimensioneras for 100 érs regn.

Den totala arean dr ca 1,14 ha och med ett krav pa att 50 % av ytan ar
genomslapplig finns ca 0,5 ha for infiltration.

Vid en infiltrationskapacitet pa 25-50mm/h® och en area pi ca 0,5 ha fir man ett
utflode i marken pd ca 70-140 1/s. Vid ett regn med 100 drs aterkomsttid kan man
vid den ligre infiltrationskapaciteten behéva fordréjning av ca 30 m® vatten. Man
bor dirmed sakerstilla att dagvattnet fran hardgjorda ytor leds till ytor med god
infiltrationskapacitet och ev skapa en extra yta vid lagpunkter dir hus ej byggs.

Den asfalterade ytan fungerar som en vattendelare och ytor maste skapas 1
lagpunkter pa vardera sida av denna. Med en reglerhéjd pa 0,5 m behévs en yta pa
60 m” p4 vardera sida. Detta ska beaktas vid projektering och det bor sikerstillas
att tillricklig infiltrationskapacitet och volym finns vid respektive hus.

12.4. Forandrad niva i Vattern

Fran SMHI’s klimatscenarier [15] bedéms det ej foreligga patagliga
oversvamnings-risker till f6ljd av framtida klimateffekter i relation till Vitterns

vattenstand.

7 Infiltrationskapacitet i jordig sand enligt StormTac, infiltrationskapaciteten varierar inom
omridet. Di det finns partier med sand kan det vara rimligt att tro att infiltrationskapaciteten kan
vara i detta hdrad
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13. Teknisk genomforbarhet

I detta stycke beskrivs mojligheter och begrinsningar f6r dagvattenhanteringen
inom de olika omradena.

13.1. Omrade 1
Omrade 1A

I omradet finns flera faktorer som begrinsar utformning av dagvattenatgirder och
héjdsittning av mark. De viktigaste dr:

U-omrade f6r kommunal ledning. U-omradet frain Badstrandsstigen mot
Varamoviagen kan utga da kommunen planerar att ligga ny dagvattenledning i

vagen.

Sekundirt avrinningsstrak. Diket i ovan nimnt U-omrade dr sekundar
avrinningsvig vid regn som ér storre 4n vad ledningssystemet har kapacitet for.
Vid en ev hojning av marken maste ny sekundir avrinningsvig skapas, vilket
bed6éms vara svart. Alternativt lige skulle vara att skapa ett lagstrak lings
Varamovigens sodra sida.

U-omrade f6r kommunal ledning/dike ”del av Agnesh6g”. U-planeras att flyttas

mot sodra detaljplanegrinsen.

Hogt grundvatten. Inom omradet 4r det lokalt hogt grundvatten, vilket pa verkar

mojligheten till reningsatgirder med infiltration. For att erhalla rening och
fastliggning av fororeningar krivs ett avstand pa minst 1 meter. Alternativt kan
biofilter/regnplanteringar/svackdiken/dammar goras tita, med drinering och
braddning. Vid titning av dammar kan det dd komma att krivas férstirkningar for

att forhindra bottenupptryckning,.

Det aktuella omradet ligger dock inte inom skyddszon for grundvattenomrade och
det kan vara lampligt att lita dammarna ha kontakt med grundvattnet. Dock ar det
1 sa fall mycket viktigt att damm f6regis av ytterligare reningssteg, vilka girna ska
ha avstingningsmdjlighet. Detta giller sirskilt dagvatten frin mer férorenade ytor
sa som parkeringsytor.

Det hoga grundvattnet kan skapa samling av stillastdende vatten vilket kan ge en
god livsmilj6 f6r mygg. Hojdsittning bor ske si att stilla staende vatten undviks.
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Omrade 1B

Det bedéms vara viss begrinsning i tillgdnglig mark f6r dagvattenhantering med
100% infiltration. En begriansning 1 andel hardgjord yta i planen kan 6ka
forutsattningar for att det finns tillrickligt med mark, men inte med sakerhet.
Detta da marken kan nyttjas till annat som inte limpar sig att kombinera med
dagvattenhantering. Darfoér forutsitts det kridvas briddning och drinering med
anslutning till dagvattensystem nedstroms, vilket marknivaer tillater.

En begrinsad andel hardgjord yta genererar mindre volymer dagvatten, vilket kan
krivas om infiltrationsmoijligheten och kapacitet pa utflode dr begrinsat.

U-omrade f6r kommunal ledning. U-omradet frain Badstrandsstigen mot
Varamoviagen kan utga da kommunen planerar att ligga ny dagvattenledning i

vagen.

Sekundirt avrinningsstrik. Dagvatten som inte hanteras lokalt med infiltration
avrinner med befintlig h6jdsittning pa ytan mot omrade 1A. Fordrojningsytor och
hojdsittning ska anpassas sa att risk for 6versvimning minimeras.

Omrade 1C

Enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen dar mojligheten till infiltration laga
och darfor behovs en volym skapas for f6rdrojning. Ingen anslutningspunkt for
dagvatten finns i nulidget och avledning av 6verskottsvatten maste 19sas. Detta
planeras ske genom anslutning till dike vid Badvigen.

I omradet finns det risk f6r 16s lera vilket innebir att forstirkningar sannolikt
krivs for dagvattenanliggning och att det finns risk f6r bottenupptryckning, vilket
innebdr att en damm sannolikt inte kommer att kunna témmas pa vatten.

Om infiltration viljs som édtgird maste man sikerstilla att fotbollsplanerna
nedstroms inte paverkas.

Omrade 1D

Enligt den 6versiktliga geotekniska utredningen dr mojligheten till infiltration laga
och dirfér behdvs en skapas volym f6r f6rdrojning. Mojligheterna att skapa en
damm bed6éms vara sma da ligpunkten sammanfaller med sannolikt lige for in-
och/eller utfart.

82



Lalandia dagvattenutredning V@\S

2018-03-21

13.2.  Omrade 2

Inom 50 m fran strandlinjen bor inte infiltration ske av dagvatten fran mer

fororenade ytor, till exempel parkeringsytor. Takvatten kan infiltreras.

Vatten som infiltrerar inom omradet riskerar att tringa ut som grundvatten lingre
ned i omradet. Det finns styrande nivéer 1 befintliga diken och dagvattendammar
som begrinsar omridet som kan drineras. Avskirande diken och/eller
drinerande strak beh&vs bade for att hantera Gverskottsvatten vid stora regn fran
omkringliggande omriden, men dven for att hantera floden inom planomrédet.
Dessa ska anslutas till befintliga diken och dammar.

Enligt 6versvimningskarteringen [10] finns ett ligstrak (sekundir avrinningsvig
for omradet uppstroms) som passerar omrade 2CD, se bilaga 6. Detta ska beaktas
vid projektering sa att dagvattnet ¢j leds mot byggnader.
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13.3. Omrade 3,4 och 5

De tre omradena ligger nira skyddszon for vattentikt, vilket innebir att
infiltration av férorenat dagvatten ska undvikas. Takvatten kan man infiltrera men
dagvatten fran storre parkeringsytor (>30 platser) ska inte infiltrera utan att
kommunen gor en sirskild bedomning.

Omrade 3

I planens vistra grins mot Vittern gar ett lagstrak enligt Oversvimnings-
karteringen [10]. Detta paverkas inte av exploateringen.

Det finns inget ledningsnit att ansluta till och infiltration krivs f6r
ombhindertagande av dagvattnet.

Befintliga marknivaer bevaras.
Omrade 4

I planens vistra grins mot Vittern gar ett lagstrak enligt Oversvimnings-
karteringen [10]. Detta paverkas inte av exploateringen.

Det finns en dagvattenledning i Manvigen, se bilaga 5, men da denna har

begrinsad kapacitet krivs infiltration f6r omhiandertagande av dagvattnet.

Befintliga marknivaer bevaras.
Omrade 5

Ett lagstrak skir enligt 6versvimningskarteringen [10] tvirs genom planomradet 1
nord-sydlig riktning. Da marken i tillrinningsomradet har god infiltrationskapacitet
bed6éms det vara liten risk for storre fléden 1 detta lagstrak. Straket bryts 1 nuldget
av den asfalterade ytan. Vid projektering ska detta lagstrak beaktas och hinsyn tas
sa att det inte blir férsimring for det instingda omradet norr om planomradet.

Ur dagvattensynpunkt kan det vara bra att h6ja marken sa att ett storre avstand
erhalls till grundvattnet. Fyllning maste ske av rena massor utan nollfraktion.
Utférandet maste ske sd att inte underliggande marks infiltrationsmdijlighet inte

paverkas negativt.

Hojning av mark far dock inte ske sa att intilliggande fastigheter paverkas av mer
dagvatten. Dvs marken far ej goras hogre an intilliggande fastigheter. Hojdsittning
maste ske sa att yta skapas inom fastigheten fo6r att hantera stora regn da det inte
finns nagon mojlighet till sekundir avrinning

Det finns inget ledningsnit att ansluta till och infiltration kravs f6r
omhindertagande av dagvattnet.
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14. Paverkan pa vattenrecipienten

14.1.  Belastning

Da marken exploateras pd mark som till stor del 4r naturmark dr det givet att
dagvattnets innehall av féroreningar kommer att 6ka inom omradet, #rots att
atgdrder vidtas. Det dr frimst pa grund av trafiken som féroreningar uppstir, men

aven fran byggnader och material som anvinds i exploateringen.

Merparten av fororeningarna kommer att fastliggas 1 mark da merparten av
dagvattnet kommer att infiltrera och vid normala regn forvintas inget eller mycket
lite flode att ledas till ledningsnitet eller recipienten. Trots det redovisas en
beriknad belastning och dven halter fran samtliga omraden. Skilet till detta ar att
det delvis kan komma att avrinna ett Gverskottsflode pa marken till recipienten
och dels dd grundvattnet kan paverkas. Det vore att underskatta effekten av
exploateringen om samtliga omraden med infiltration fick noll som resultat.
Berikningar kan forfinas nir planskisser/situationsplan och geoteknisk utredning
finns. D4 kan en mer realistisk berdkning goras dir effekten av fastliggning i mark
skattas istallet for en belastning i ett teoretiskt utfléde. Detta giller omrade 1B,
delar av omride 2, omride 3, omride 4 samt omrade 5.

Tabell 24. Sammanslaget resultat (efter reningsatgarder)

Nulage Efter exploatering | Férandring

P Zn P Zn P Zn
Omrade 1 2,0 0,5 5,8 2,4 3,8 1,9
Omrade 2 4,0 1,2 2,6 1,2 -1,4 0,0
Omrade 3,40ch5 |05 0,8 0,7 0,3 0,2 -0,5
Totalt 6,5 2,5 9,1 3,9 2,6 14

Den storsta 6kningen forvintas ske fran omrade 1A och 1C. Det utflédet passerar
via befintlig kommunal damm invid omrade 2. Ingen rening i denna kommunala
damm har medriknats dd inflédet 4r nira utloppet i dammen.

OBS, berikningar omfattar inte resterande flode frain dammens Gvriga avrinnings-
omrade, se figur 3 utan endast den del som kommer fran omrade 2.

For omrade 2 kan det f6rvintas bli en forbattrad vattenkvalitet dd nérings-
belastningen kan minska.

Fortatning/exploatering medfor dven storre risk for erosion, vilket kan medféra
grumlig. Detta begransas genom att det pa utsatta stillen anldggs erosionsskydd
och/eller sandfing. Detta dr frimst aktuellt i omrade 2.
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Utover det som redovisas i denna utredning kommer verksamheten som planeras
1 utredningsomradet generera en 6kad trafik utanfor detaljplaneomradet och
atgirder maste vidtas far att minimera denna paverkan. Det gar inte att 16sa inom
detaljplaneomradet och fragan bevakas av Motala kommun.

14.2.  Paverkan pd miljokvalitetsnormer (MKIN)

Den 6kade belastningen i samband med exploateringen kommer att inte kunna
torindra MKN f6r den stora vattenférekomsten Vittern, inte ens pa nigon
enskild kvalitetsfaktorniva. Trots det ar det viktigt att se till att 6kningen
begrinsas. De reningsatgirder som har foreslagits i denna utredning begransar
okningen, men reducerar inte helt belastningen. For att reducera belastningen till

samma niva som i nuliget behévs en minskad andel hardgjord yta frimst i omrade
1A.

14.3.  Paverkan pd badvattenkvalitet

Klassificering av badvattenkvalitet utgar ifran férekomst av bakterierna E.coli och
intestinala enterokocker da dessa kan tyda pa férekomst av avtéring eller avlopp i
vattnet. Storst risk for paverkan pa badvattenkvalitén ar braddningar frin
spillvattennat till dagvattensystemet/recipienten. Risken for detta minimeras
genom att dagvatten inte tillférs spillvattensystemet. Med tanke pa mingden
infiltration i omradet 4ar det extra viktigt att ha gott skick pa spillvattenledningar
med avseende pd lickage.

I omradet, bland annat i Folkets Park, finns det pumpstationer for spillvatten. Det
finns inget nddavlopp for dessa utan systemet ar byggt sé att spillvatten braddar
over till ndsta spillvattenpumpstationsomrade osv. Det finns ingen risk att det
rinner ut i badviken via dagvattensystemet.

Dagvatten innehiller ofta avtoring fran faglar, hundar och katter. Féroreningar
kan ocksd na badet via paverkade vattendrag som mynnar i eller nira badet. Andra
fororeningskillor kan vara flockar med faglar men dven badgister kan vara en
belastning f6r badvattenkvaliteten. [16]. For att minska risken for féroreningar via
dagvattnet dr det bra med information till géster pa omradet och att férse omradet
med papperskorgar och askkoppar som toms regelbundet, samt kostnadsfria
hundbajspasar och sopkirl for dessa.

Det dr svart att bedoma exploateringens paverkan pa badvattenkvaliteten dd den
dven paverkas av andra faktorer dn dagvatten. Sett till paverkan fran dagvattnet
bed6éms dock paverkan vara liten.
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14.4.  Paverkan pa vattentikten

Sett till halterna dr de relativt liga i dagvattnet som nar recipienten. Om man
jamfor halter i dagvatten med Livsmedelsverkets grinsvirden foér dricksvatten
[17], se tabell 25, dr halterna ligre dn gransvarden for nar dricksvatten ar tjanligt.
Jamférelsen har gjorts med halter fran det omrade med hégst beriknat

utslippshalter efter exploatering (efter rening), omrade 2E.

Ovriga beriknade imnen finns inte med i Livsmedelsverkets tabell, bortsett frin
PAH. Schablonvirden f6r PAH i dagvatten dr osikra och darfor har man valt att
inte ange riktvirden for PAH 1 dagvatten i branschen och det ar inte att

rekommendera att hir jaimfora halter.

Tabell 25. Gransvarden for dricksvatten jamfért med dagvatten

Pb Cu Cd Cr Ni Hg
Gransvarden enligt 10 200 5 50 20 1
Livsmedelverket
(ug/l)
Omr 2E efter exploatering (ug/l) 6,6 14 0,2 21 4,3 0,023

Absolut viktigast for vattentikten édr att begrinsa risken for oljeutslipp och
orenade utslapp fran trafikerade ytor. Detta gors genom att parkeringsytor leds via

anlidggning med oljeavskiljande funktion.

15. Byggdagvatten

Med tanke pa recipientens kinslighet och nirheten till recipienten 4r det mycket

viktigt att hantera byggdagvatten enligt gillande regelverk.
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16. Forslag till planbestaimmelser

I detaljplanen kan endast fragor som har stéd i fjarde kapitlet 1 Plan- och
bygglagen (PBL) regleras. Vid reglering av dagvattenhantering handlar det framfor
allt om att skapa goda forutsittningar for att avvattna kvartersmark och allmin
plats samt att reservera de markomraden som behévs £6r att avleda och ta hand
om vattnet 1 allminna va-anliggningar.

Enligt Boverket dr det byggherrens ansvar att se till att de atgirder som regleras i
detaljplan genomfors och det ir kommunens ansvar att f6lja upp genomférandet.

Nir det giller dtgirder for rening regleras det inte via Plan- och bygglagen utan
genom annan lagstiftning, frimst Miljobalken.

I ett utredningsskede dar nivder pa firdig mark och hus samt placering av infarter,
korytor, brandvigar osv inte ar projekterade dr det vanskligt att reservera mark
eller styra den tekniska utformningen pa dagvattenhanteringen i detaljplanen.
Detta giller sirskilt pa de stillen dér det finns en variation pa hur dagvatten-
hanteringen kan 16sas.

16.1. Omrade 1
Omrade 1A,

For omrade 1A, kan mark ej pekas ut for dagvattenhantering i detaljplan da det ér
tekniskt svart att hitta ritt lige utan att Gvriga delar har projekterats. Det kommer
sannolikt schaktas ur och anlidggas stddmurar fOr att ta upp nivaskillnader. Dock

bed6éms det utan problem ga att hitta plats for f6rdréjningsvolymen som krivs.

Ledningar kommer att behova forliggas genom omrade 1A, da férbindelsepunkt
ar bortom det omradet. Det tinkta liget for detta ar att det samordnas med U-

omradet for del av Agneshog.

Inga planbestimmelser med avseende pa dagvatten foreslas utéver prickmark som
siakerstaller att plats finns for avskarande diken.
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Omrade 1A,

Da det planeras stora huskroppar och urschaktning av mark bor ligsta niva pa
golv anges. Ovrig utformning av entréytor, mindre parkeringar, lastkajer m.m
kommer att anpassas till husens placering och gor att det inte 4r lampligt att peka
ut omraden for placering av dagvattenatgirder med undantag av dammen som

krivs for en del av férdréjningen och for rening.

Liagsta golvniva +93,0 respektive +94,0

E; Dagvattendamm For fordrojning och rening, Area 1500 m”.
U-omride For del av Agneshog

Omrade 1B

n; — minst 40 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig f6r dagvatten.
Omrade 1C
Mark bér reserveras for fordréjning (och rening), Area 600m”.

Omrade 1D

Dagvatten kan fordréjas 1 savil damm som lingsgaende strik. Placering av damm
kan komma i konflikt med in- och utfart och placeras ¢j ut i Detaljplan.

Prickmark dagvatten placeras 1 anslutning till Badstrandsvigen.
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16.2.  Omrade 2
Omrade 2A och 2AA

E; Dike for dagvatten Plats for anslutning till befintliga diken ska reserveras
och fir ej bebyggas. Area 50 m*
n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig f6r dagvatten.

Omrade 2B och 2BB

E; Dagvattendamm
n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig for dagvatten.

Omrade 2CD

n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig for dagvatten.

Omrade 2E

E; Dagvattendamm
U-omrade for dagvattenledning

16.1. Omrade 3-5
Omrade 3

n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig for dagvatten.
n; - vegetation ska bevaras eller ersittas med likvardigt

Omrade 4

n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslapplig for dagvatten.
Aterstilla naturmark

Omrade 5

n; — minst 50 % av fastighetsarean ska vara genomslipplig f6r dagvatten.
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17. Slutsats

I omradet finns ett flertal utmaningar nir det giller dagvattenhanteringen fér den
framtida etableringen. Med god utformning av dagvattensystemet bedoms det ga
att hantera dessa utmaningar. Storsta riskerna dr Gversvimningsrisk pa grund av
instingda lagpunkter inom planomradena. Det stiller stora krav pa hojdsittning
och utformning av hus, entréer m.m. Fér huvudanliggningen i omrade 1 édr det
viktigt att erforderlig f6rdréjning skapas for att inte riskera versvimning eller
negativ paverkan nedstréms. Kapaciteten 1 ledningsnitet nedstroms styr behovet
och da det planeras ny ledningsdragning behéver man sakerstilla att behovet av
tordréjning nir mer information om ny ledningsdragning finns.

Omradet har sannolikt till stor del goda méjligheter till lokalt omhindertagande av
dagvatten genom infiltration. Detta ska bekraftas genom geoteknisk undersékning
pa de enskilda platserna. Dock finns undantag, dir det stora undantaget ir omrade
1, dir en stor andel av ytan planeras att hardgoras. Hir behovs komplettering med
annan atgird for att kunna hantera de floden och féroreningsmingder som
forvantas uppsta. Atgird som foreslds dr en dagvattendamm for f6rdrdjning och
rening av dagvattnet samt tillkommande atgirder uppstréms dammen for

tordrojning.

Enligt utférd markundersékning har man inte patriffat markféroreningar som kan
begrinsa moijlighet till infiltration [11].

I omrade 2, 3, 4 och 5 ir det infiltrationskapaciteten som styr hur stor andel av
marken som kan goras hardgjord. Pa delar av omradet kommer det att krivas att
infiltrationslosningar gérs upphéjda ovan mark for att dagvattnet inte ska avrinna

pa ytan. Det kommer att beh6vas avskirande diken och drianerande strak.
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For huvudanliggningen i omrade 1 och for hotellomradet i omrade 1B finns det
tva U-omrade som korsar omradet. Motala kommun planerar att géra en ny
ledningsdragning sa att dessa kan flyttas respektive utga. I omrade 2 behévs ett
nytt U-omrade for dagvatten fran del av Mariebergsskolan som korsar

parkeringen.

I omrade 1, 4 och 5 finns det ev behov av f6rdréjning av skyfall da omradena ar
instingda och ingen sekundir avrinningsvag finns. Avrinningstrak passerar éver
planomradet. Detta 16ses genom god héjdsittning och anliggande av ytor for

fordrojning.

Beddmning dr att etableringen kommer generera en hogre féroreningsbelastning
in 1 nuldget. Den 6kade belastningen 1 samband med exploateringen kommer att
inte kunna férindra MKN f6r den stora vattenforekomsten Vittern, inte ens pa

nagon enskild kvalitetsfaktorniva.

Viktigaste atgarder, utéver foreslagna atgirder, ar att minska uppkomsten av

téroreningarna. Det kan innebira:

e att mina om att valja miljovinliga material vid byggnation

e att minska transporter inom omradet

Trots ovan beskriva problem bedéms omréadet ha relativt goda forutsittningar for
lokalt omhindertagande av dagvatten och med ritt atgarder och ritt utformning

ar etableringen genomforbar.

Kalmar den 21 mars 2018

Vatten och Samhallsteknik AB

Kiristina Handevik Stefan Ljung
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