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1 Objekt och syfte

P& uppdrag av Ferro Properties AB har Sweco utfort en versiktlig geoteknisk
undersokning for ny detaljplan infor planering av nybyggnation av
flerbostadshus inom fastigheten Bonden 3 i Motala, se Figur 1.

Figur 1: Flygfoto med undersokningsomrade markerat i rétt

Undersokningen har utforts i syfte att éversiktligt kartlagga de geotekniska
férutsattningarna, som underlag for fortsatt planering av nybyggnation av
flerbostadshus med centrumverksamhet inom omradet. Undersokningen ska
aven utreda risker avseende skred och ras.

Projekterings PM syftar till att beskriva radande gentekniska forhallanden och
forutsattningar for byggnationer inom omradet.

2 Underlag for projekteringen
e MUR for Bonden 3, Motala uppréattat av Sweco och daterad 2022-06-07

3 Styrande dokument

SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga.

4  Geoteknisk kategori

Planerad byggnation beddmes tillhdra geoteknisk kategori 2.
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5 Befintliga forhallanden

Aktuellt undersoknings omradet bestar vid upprattandet av denna MUR av en
grusad parkeringsyta. Omradet avgransas av Nedre Borgmastaregatan i vast,
Sjogatan i séder. | norr och dster finns befintlig bebyggelse

Pa platsen har det tidigare statt en byggnad om tva vaningar som brunnit ned.
Mojligen kvarstar byggnadsrester fran tidigare byggnad.

Nivaer for inmatta borrpunkter varierar mellan + 96,8 i vast och +96,1 i Ost.
Inmétta nivaer bedoms representativt for omradet.

6 Planerad bebyggelse

Inom omradet planeras nybyggnation av flerbostadshus om 4-vaningar samt
centrumverksamhet i bottenplan.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Topografi

Marken &r plan i omradet. Det norddstra hornet ligger pa ca +96.3m och det
sydvastra hornet ligger pa ca +95.8.

7.2 Jordlager

Jordprofiler inom omradet bestar generellt under ytligt lager matjord om 0,2 m
av fylining (grusig sand) ned till ca 1 m under befintlig markyta. Glasrester
forekommer i fyliningen. Under fyliningen foljer lerig siltig moran pa berg.
Jordens relativa fasthet utvarderas som l6s fran 1-2 m och ¢kar sedan till
medelfast ned till 5 m under befintlig markyta.

Bergfritt djup varierar mellan 2,5 i syddst till 9,6 m under markytan i norddst
motsvarande +93,5 och + 86,7.

7.3 Grundvatten

Ett filterforsett grundvattenror har installerats. Spetsen har sats pa 3,97 m under

markytan. Matningarna som har gjorts i grundvattenroret presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Grundvattenmétningar

Matningar
Id Niva Spetsniva Markniva Datum Vattenniva
rortopp
225004BGW +97,1 +92,1 +96,1 2022-04-29 +92,3*
2022-05-06 +92,6

*Funktionstest — Nivan beddms inte vara stabiliserad
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| omfattningen av denna undersdkning har endast korttidsmatningar av
grundvattnet genomforts. For att kunna sakerstalla en korrekt niva for
grundvattenytan behdver langtidsmaétningar av grundvattnet genomfors.

7.4 Stabilitet

Risk for skred beddoms som liten in aktuellt omrade.

7.5 Sattningar

Inhomogen fylining och lermoréan finns inom storre delen av omradet som kan
medfora ojamna sattningar om byggnader grundlaggs pa fyliningen.

Sattningarna inom aktuellt omrade kommer uppsta i samband med byggnation.

7.6 Radon

SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran indikerar 1ag till normal risk
avseende radonhalter i mark, se Figur 2. Verifiering av radonhalter i jordluft vid
nya byggnaders lage rekommenderas i projekteringsskedet, for att bedéma
behov av eventuella radonskyddande atgéarder.
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Figur 2: SGU:s kartering éver gammastralning fran uran.
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8 Grundlaggning

Grundlaggningsforutsattningarna inom omradet ar goda och byggnader kan
grundlaggas ytligt pa packad fylining pa naturlig friktionsjord. Befintlig fyllning
kan antagligen gravas bort och ersattas med ny kontrollerad fylining alternativt
ateranvands tjanliga massor som kompletteringspackas. Eftersom urgravning
kommer att kréavas for nya byggnader inom stérre delen av omradet bor
kallarvaning overvagas.

De geotekniska forhallandena bedoms vara goda nog for att anlagga ett
underjordiskt parkeringsgarage utan behovet av djupare grundlaggning.

De geotekniska undersokningarna har stoppat vid 2,55 — 5,0 meters djup och
endast en punkt har undersokts ned till 9,62 meters djup. Med detta resultat gar
det inte att utesluta att berg mdjligtvis kan patraffas vid djupare grundlaggning.

De grundvattenundersokningar som omfattas av detta projekt har visat pa ett
grundvattendjup pa -3,48 - -3,77 meter under markytan. Men da inga
langtidsmatningar har gjorts och att grundvattenytan fluktuerar under aret kan
den underjordiska konstruktionen kan behova vara tat beroende pa hur djupt
konstruktion stracker sig och hur grundvattennivan fluktuerar under aretsgang.

9 Forslag pa fortsatt utredning

Om kallarvaning planeras inom de lagre delarna bor langtidsmatningar av
grundvattennivan utféras for att utreda dimensionerande grundvattenniva och
gransen for dranering alternativ vattentat konstruktion.

Ur geotekniskt avseende kan byggnationer i flera vaningar utféras med ytlig
grundlaggning. Aven byggnation med kéllare kan genomforas ur en geoteknisk
synvinkel, men som ndmnts ovan, har endast en korttidsmatning av
grundvattenytan genomforts. For att sékerstélla en korrekt grundvattenniva bor
langtidsmatningar genomfors.
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1 Objekt

P& uppdrag av Ferro Properties AB har Sweco Sverige AB utfort en éversiktlig
geoteknisk undersokning infor byggnation av ett 4 vaningars flerbostadshus av
Bonden 3 i Motala, se Figur 1.
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Figur 1. Flygfoto med undersokningsomrade markerat i rétt (fran underlag av bestallaren)

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att utreda radande geotekniska férutsattningar infor
fortsatt planering av nybyggnation inom fastigheten.

Marktekniks undersdkningsrapport (MUR) syftar till att redovisa utférda lab- och
faltundersokningar samt harledda varden for jordens materialparametrar.

3 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvénts for undersékningen:

Uppdragsforfragan given av Emil Karlborg 2022-03-18
Jordartskarta fran SGU.

Ledningsunderlag fran aktuella ledningsagare.
Baskarta 6ver omradet

Skissunderlag bonden 3 daterad 2022-04-01
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillh6rande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1: Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO 22475-
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2: Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering (SIbT) SGF Metodblad 2006-10-01
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99

Tabell 3: Féltundersdkningar - provtagning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stdrd provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5
skruvborr (Skr)

Tabell 4: Laboratorieundersodkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)
Materialtyp och AMA Anlaggning 20

tjalfarlighetsklass

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenrdr (Rf) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutséttning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Befintliga forhallanden

Aktuellt undersdknings omradet bestar vid uppréattandet av denna MUR av en
grusad parkeringsyta. Omradet avgransas av Nedre Borgmastaregatan i vast,
Sjogatan i séder. | norr och dster finns befintlig bebyggelse

Pa platsen har det tidigare statt en byggnad om tva vaningar som brunnit ned.
Mojligen kvarstar byggnadsrester fran tidigare byggnad.

Nivaer for inmatta borrpunkter varierar mellan + 95,8 i vast och +96,1 i Ost.
Inmatta nivaer bedéms representativt for omradet.

6.1 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 2, utgors ytjorden av lerig morén.

Enligt SGU.se beddms jorddjupet variera mellan 10-20m.

Bispmotalagatan

Figur 2: Jordartskarta (SGU.se)

7 Positionering

Utséttning och inmétning har utférts med GNSS-utrustning Trimble Geo7x.
Inmatningen uppfyller krav motsvarande minst matklass B och ansluter till
koordinatsystem SWEREF 99 15 00 i plan och RH2000 i hojd. Koordinater
redovisas i Tabell 6.
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8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Undersodkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférdes den 29 april 2022.

8.2 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Hans-Olof Back och Mikael Semler, faltingenjorer pa
Sweco Sverige AB.

8.3 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i Bilaga [2].

8.4 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulért i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran geolab
presenteras i bilaga [1].

8.5 Omfattning

Tabell 6: Omfattning geoteknisk féaltundersdkning

Id X y z Slb Vim Skr GW
225001 6491021.0 151817.7 96.2 X
225002 6491024.1 151842.5 96.3 X X X
225003 6491001.9 151822.8 95.8 X
225004 6491005.4 151845.6 96.0 X
22S004b 6490998.8 151852.7 96.1 X X
Summa: 1 4 2 1

Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning (Skr) 2 punkter

Provtagningarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn GM65 (10021). Stérd
jordprovtagning inom ytjord har utforts med skruvborr g 60 mm.

8.6 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 22Sxxx, dar 22 star for artal, S for Sweco
och xxx ar en l6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas
i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begaran erhallas
digitalt.
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9 Geotekniska laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts vid SGI:s laboratorium i
Linkoping, enligt Tabell 7. Laboratorieprotokoll aterfinns i Bilaga [1].

Tabell 7: Omfattning laboratorieundersékningar.

ID

Rutin storda prov

225002

5 nivaer

10 Hydrogeologiska undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

Ett 6ppet filterférsedda grundvattenrér (Rf) har monterats, se Tabell 8.

Tabell 8: Grundvattenmatningar

Matningar
Id Niva Spetsniva Markniva Datum Vattenniva
rortopp
22S004bGW +97,1 +92,1 +96,1 2022-04-29 +92,3*
2022-05-06 +92,6

*Funktionstest — Nivan bedoms inte vara stabiliserad
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11 Harledda varden

Nedanstaende graf visar jordens relativa lagringstathet. Resultatet ar utvarderat
genom viktsondering (Vim).

Relativ lagringstathet
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Figur 3: Relativ lagringstathet
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11.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel [ °]
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Figur 4: Friktionsvinkel mot djup under befintlig markyta
11.2 Deformationsegenskaper
Elasticitetsmodul [MPa]
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Figur 5: Elasticitetsmodul mot djup under befintlig markyta
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11.3 Indexegenskaper

Vattenkvot samt kornflytgrans fran laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga

[1]

12 Vardering av undersokning

Spetstryckssondering (CPT) var planerad vid férekomst av lera. CPT har inte
genomforts.

Grundvattenrdret 22S004bGW placerades en utanfér parkeringsytan for ha
mojlighet att sitta kvar utan att vara ivag for parkeringsverksamheten.

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersokningen. Vissa
avvikelser och enstaka varden kan noteras vilka bedéms harréra fran yttre
faktorer samt den méanskliga faktorn. Undersékningen bedéms ligga inom det
normala spannet.

Korttidsmatningar av grundvattennivaer har utférts inom ramen for detta
uppdrag. For att se de naturliga arstidsvariationerna boér langtidsmatningar
utforas.

| avstandet mellan undersékningspunkterna finns en osakerhet vad galler att
tacka in variationerna i bergytans niva.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2022-06-07 Ver

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\22284\30042274_bonden_3,_motala,_geoteknik\000\10_text\g\30042274 mur bonden 3

motala geoteknik.docx
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WED4
STATENS Swwr>  RESULTATRAPPORT 22004-13-R1
ol = .. . .
' GEOTEKNISKA %E:‘:.& Utfardad av ackrediterat laboratorium
INSTITUT 0
SAMMANSTALLNING AV RUTINPROVNING
Uppdragsnamn: Bonden 3, Motala Dnr: 7.1-2201-0004:13 | Blad 1(1)
Uppdragsgivare: Sweco Civil AB, Linkdping Godkand av: RK | Datum 2022-05-09
Providentitet Provningsresultat Ovrig information
1) 1) 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Djup Benamning Jordartsforkortning | Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensi- | Skjuvhall- Anmarkning Redskap Ankomst- Undersokning
Provpunkt (m) kvot grans tivitet fasthet (M.typ/Tjal.klass) for datum Datum Utford
§(t/m3) | w(%) | wi(%) 5, ¢, (kPa) enl AMA17 | provtagning av
Formodligen
225002 0,4-1,0 brun LERMORAN, rostflackig CITi - (17,7) 26 - - moran. Skr 220503 220504 OA
w: stor spridning
- Fo li
225002 1,020 | brun, siltig LERMORAN SiCITi ; 20,7 26 ; ; ,f;f;‘;d 'gen Skr 220503 | 220504 OA
- . Fo li
225002 2,03,0 | gré LERMORAN CITi - 10,3 17 - - r:c:gﬁd 'gen Skr 220503 | 220504 OA
P " - Fo dli
225002 3,040 | gra, lerig SILTMORAN CISiTi - 20,1 29 - - r:;g: '8en Skr 220503 | 220504 OA
- Fo li
225002 4,050 | grs, lerig SILTMORAN CISITi ; 21,0 23 ; ; ,f;f;‘;d 'gen Skr 220503 | 220504 OA
1) Benamning enligt SS-EN ISO 14688-1, -2. Provningen &r utférd i rumstemperatur: + 22 °C.
Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande méatdata. Matosakerhet och matomrade for vara metoder redovisas pa var hemsida;
2)  Skrymdensitet —SS-EN I1SO 17892-2. www.sgi.se. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
3)  Vattenkvot — SS-EN ISO 17892-1. Medelvérde av tva bestdmningar. utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten
4) Konflytgrans - Tidigare géllande standard SS 027120, Utgava 2. galler enbart de provade materialen. Laboratoriet ansvarar ej for den
5)  Skjuvhéallfasthet bestimd med konmetoden. Tidigare gillande standard SS 027125, Utgéva 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3. externa provtagningen.
Avwvikelse fran SS 027125: Enligt rekommendationer fran SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket 100 g konen ar mindre an 7 mm.

Statens geotekniska institut

Postadress, hk: 581 93 Linkoping Tel: 013-20 18 00
Bestksadress, hk:  Olaus Magnus vdg 35  E-post: sgi@sgi.se Mall: Rutin-14688 210331


http://www.sgi.se/
mailto:sgi@sgi.se

oy

Environmental Mechanics AB

CALIBRATION CERTIFICATE, GI

Gl masterid: 10021 Date: 2021-11-24

Rig type: GM 65 Place: Link&ping
Rigserial nr: 101119 Cal operator: Christian Sandberg
Rig man year: 2011 Owner: Sweco

Calibrated parameters

Applied value: Reading: Unit:
Depth: 2000 2000 mm
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Rotation unit 2: 20 20 Halfturns
{ Blow count: 10 | 10 } Counts
Flush pressure: | 1 | l \ Bar |
Hammer pressure; | 175 153 Bar
Rotation pressure: 75 75 Bar
L Feed force (Main) 0 0 Kilogram
250 258 Kilogram
500 510 Kilogram
750 755 Kilogram
1000 990 Kilogram
1500 1490 Kilogram
2000 2003 Kilogram
3000 3010 Kilogram
| Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 100 Kilogram
250 247 Kilogram
500 497 Kilogram
750 745 Kilogram
1000 1003 Kilogram
Comment; Me%anmk?k\’b rrburd Z EnViE
/7 A / Environmental Mechanics AB
7~ A S Traversgatan 3
é F v 441 38 Alingsds
SWEDEN

Signature Stamp
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